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CONCEPTOS FUNDAMENTALES

COMPOSICION CENTESIMAL:

(X = elemento considerado
A= Masa atémica de X
%x=n::x -100 { n= n2dedtomosde X
M = masa molecular del compuesto
N2 AVOGADRO:

Es el nimero de entidades elementales presentes en un mol de cualquier sustancia.

No= 6,022 x 10> 4tomos o moléculas/mol

CONCEPTO DE MOL:

a
D} holes= o a =masaen gramos
M = Masa molecular del compuesto
- L 2 Val = valencia
Nequiv.= 7 ° Val = p .
eq Peq = peso equivalente

VOLUMEN MOLAR NORMAL

Es el volumen que ocupa un mol, de cualquier gas medido en condiciones normales(02y 1
atm.).

Vmn = 22,4 litros/mol

ACADEMIA TAMARGO, S.L. 4
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ECUACION GENERAL DE LOS GASES PERFECTOS

PY1  BY,
T, T
T = cte. P = cte. V = cte.
P, P Vi 7
Vi = BV, T_1= T, T_1= T,

ECUACION DE ESTADO DE LOS DE LOS GASES PERFECTOS

PV = n[dt { R =0,082 atm 1/ kmol = 8,314J /Kmol = 2cal/kmol

n:i _)P'V= g _)r‘t —)M:a.’r‘tlj
M M PV
P-M
d=25PM=25rt 5d=—0
4 4 rt
MEZCLA DE GASES
% LEY DEDALTON:  3P;=Pr
i RT . RT
Pi==3 (X ni=ny) Pr=-t

% FRACCION MOLAR:
i P_X; P

X1 = —L=Aj.
1 ny i=Xi-tT

MASA MOLECULAR DE UNA MEZCLA:

ZniMi
M=
Nt

DENSIDAD RELATIVA DE UN GAS:
M,

dam =
A/B Mg

ACADEMIA TAMARGO, S.L. 5
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DISOLUCIONES

EXPRESION DE LA CONCENTRACION EN UNIDADES FiSICAS:

g soluto

a) Concentracion centesimal= x100

g disoluciéon

g soluto

b)

litro disolucién

ml soluto

d) % volumen=————>—x100
ml disolucion

EXPRESION CONCENTRACION UNIDADES QUIMICAS:

~N
a) Molaridad = moles de soluto (M)
litros disolucién
> N=M.Val
. __equivalentes soluto
b) Normalidad = litro disolucién (N)
J
. __molesde soluto (m)
d) Molalidad = Kg.disolventes

PROPIEDADES COLIGATIVAS

DISMINUCION DE LA PRESION DE VAPOR. LEY DE HENRY.

P, — P - Py Presion vapor disolvente puro
P, °° P Presion vapor disolucion
X Fraccion molar soluto
P=PoXy4

ACADEMIA TAMARGO, S.L. 6
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AUMENTO EBULLOSCOPICO(*)

AT = Ke.m Teb  Peb.disolvente puro
T’eb= Teb + AT T’eb Peb. disolucion
Kenzo=0,52°C/molal M molalidad

Ke Cte. ebulloscopica

DESCENSO CRIOSCOPICO(*)

AT = Kc.m Tr Peb.disolvente puro
T¢ = Te- AT T¢ Peb. disolucién
Kenzo=1,86°C/molal Kc Cte. Crioscépica
PRESION OSMOTICA

M= CRT C Molaridad

Recuerda: (0)

Ngoluto a
Kgdisolvente M .Kggisolvente

DOS LIQUIDOS MISCIBLES

ny = ny+ ng P? P de vapor liquido i puro
Py = P, + Pg Xi fraccion molar dei en el liquido
P, = X;P) = X;"""" Py X;*P°" fraccién molar de i en el vapor

ACADEMIA TAMARGO, S.L. 7
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ESTEQUIOMETRIA

g.compuestopuro

Porcentaje de pureza= x100

g.muestraimpura

g.6 moles productos obtenidos

Rendimiento= 100

z . - A
g.o moles producto tedricos

TERMOQUIMICA

Equivalencia Calor-Trabajo: 1 cal.=4,18).

1%~ PRINCIPIO:

AU=Q+W AU  Variacion E. Interna
Q absorbido™ 0; Wex> 0 Q Calor

Qeedido< 0; W int< 0 W Trabajo

ENTALPIA:  AH=Q, C—> calor a P = cte.

AU = Q, = caloraV = cte.

AH =AU + AnRT A,, = variacién moles gaseosos
A Reactivos A Productos
AH<O0 AH >0
Productos Reactivos

|

Reaccién EXOTERMICA W Reaccién ENDOTERMICA

ACADEMIA TAMARGO, S.L. 8
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CALCULO DE AH DE UNA REACCION:

AHS = Z np AH]-O (productos) — Z n, AH} (reactivos)

n = coeficiente estequiométrico del compuesto.

AH]-O = Entalpias de formacién (AH® elemento puro = 0)

AHS = Z E° (enlaces rotos) — Z E° (enlaces formados)

LEY DE HESS:

“Cuando una reaccidn se puede expresar como una combinacién lineal de dos o mas
reacciones; el AH de esa reaccidn se corresponde con la misma combinacion lineal de las AH de
esas reacciones”

ENTROPIA (2% PRINCIPIO):
ASp = Z n, S° productos — Z n, S reactivos
ENERGIA DE GIBBS:
AGY = Z np G° productos — Z n, G° reactivos

AGY = AHQ — tAS) (temperatura T (K))

AG< Q0 —»  proceso espontaneo.
AG=0 — > proceso en equilibrio.

AG >0 —— >  es el proceso inverso el que ocurre de forma
espontanea.

ACADEMIA TAMARGO, S.L. 9
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Y

EQUILIBRIO QUIMICO

EXPRESIONES DE LA CONSTANTE DE EQUILIBRIO:

aA + Bb & cC + dD

_ PeP§ . o . . 3
Kp = W (No se consideran los sélidos y liquidos que puedan intervenir en la reaccion)
ATB
[c]° [D]” : . : . -
K; = [A]“W (No se consideran los sélidos que puedan intervenir en la reaccion)
x¢x8
—_ “Ac4p : " . . .,
KX = Yaxb (No se consideran los sélidos que puedan intervenir en la reaccion)
AAB

RELACION ENTRE CONSTANTES:

AG

AG = AnRTInKp — Kp = esnrT
Kp = K¢ (RT)A"
Kp = Ky P2"

EVOLUCION DE LA REACCION:

COCIENTE DE REACCION Q Pc PS LCF [D]d (Py[]iniciales )
: = = 1niciailes
pap  [APF[BI®

>1 la reaccidn evoluciona hacia la izquierda
Q/K =1 la reaccidn estd en equilibrio
<1 la reaccidn evoluciona hacia la derecha

ACADEMIA TAMARGO, S.L. 10
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PRINCIPIO DE LE CHATELIER:

Presidn: al aumentar, el equilibrio se desplaza hacia el lugar donde exista menor numero de

moles gaseosos y viceversa.

Volumen: al disminuir este se produce el mismo efecto que al aumenta la presion, etc.

Concentracion: al aumentar la concentracion de un compuesto, el equilibrio se desplaza al lado
contrario y viceversa. Aumentar una presion parcial causa el mismo efecto que aumentar la

concentracion.

Temperatura:

>T
Si la reaccién es ENDOTERMICA AH > 0

<T

<T
Si la reaccién es EXOTERMICA AH <0

>T

hacia la derecha

hacia la izquierda

hacia la derecha

hacia la izquierda

ACADEMIA TAMARGO, S.L.
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Y

ACIDO - BASE

TEORIA DE ARRHENIUS:

Acido: toda sustancia que en disolucién acuosa origina iones hidrégeno, H"

HA <+—> A+H'
Base: toda sustancia que en disolucién origina iones hidroxido, OH
B(OH), <+—— B" +n(OH)
TEORIA DE BRONSTED — LOWRY:
Acido: toda sustancia capaz de ceder protones.
HA <+——>» A+H'

Base: toda sustancia capaz de aceptar protones.

B+H,0 <«—— > BH'+OH

TODO ACIDO AL DISOCIARSE ORIGINA SU BASE CONJUGADA.

TODA BASE AL DISOCIARSE ORIGINA SU ACIDO CONJUGADO.

EXPRESION DE LAS CONSTANTES DE ACIDEZ Y BASICIDAD:

[A"*][OH"]

Kv = 5 comn]

ACADEMIA TAMARGO, S.L. 12
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AUTOIONIZACION DEL AGUA:

H,O + H,0 +“—> H30" + OH’

K,, = [H30*][OH] = 1071

pH = —log[H307]

pOH = —log [OH] pH + pOH =14
pK, = —log Ka

pK, = —logK, K, =K, - K,

HIDROLISIS:

“Tiene lugar en las sales de acidos o bases débiles cuando se ponen en contacto con agua.
La Unica diferencia con respecto a la disociacién es la constante: en este tipo de reacciones se
empleara la cte. de hidrélisis que se calcula como:”

K
Kh - Y
Ka(b)
REGULADORAS:
. o Acido
Acido débil + sal [H; 0] = K, [ [Sal]]
7 . B
Base débil + sal [H3 0%] = Ky [[sa:l?]

NEUTRALIZACIONES:

N2 equivalentes de acido N2 equivalentes de base

Vb. x Nb.

Vac. x Nac.

Vac. x Mac.x Val(ac.) Vb. x Mb. x Val(b.)

ACADEMIA TAMARGO, S.L. 13
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Reductor (1) + Oxidante (2) < » Oxidante (1) + Reductor (2)
Reductor (1) ———» Oxidante (1) + ne

Oxidante (2) + ne ———» Reductor (2)

Reductor: especie quimica que cede e

Oxidante: especie quimica que acepta e

OXIDACION: reaccién con pérdida de electrones.

REDUCCION: reaccién con ganancia de electrones.

N2 de oxidacidn: es la carga que tendria ese dtomo si el compuesto del que forma parte
estuviese constituido por iones.

N2 equivalentes oxidante = N2 equivalentes reductor

Vox .Nox = Vred .Nred

an-e”

Peso equivalente: Peq = / N2 equivalentes=

nle—

AJUSTE DE REACCIONES:

12). Asignar n2 de oxidacién a cada elemento en la reaccidn completa.
2¢). Identificar y formular las semirreacciones de oxidacidn y reduccién.

MEDIO ACIDO MEDIO BASICO
3¢). Igualo O sumando tantas moléculas 3¢). Sumo tantas moléculas de agua
de agua como O me falten. como O haya en exceso, en el lado
42). Sumo doble de H"al lado contrario a donde estan en exceso.
donde sumé el agua. 42). Sumo doble de OH al otro lado.

5¢). Ajusto la cargas sumando electrones donde sea necesario
62). Igualo los electrones ganados y perdidos en cada semirreaccion
multiplicdndolas por los coeficientes adecuados

ACADEMIA TAMARGO, S.L. 14
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Y

ELECTROQUIMICA

NOTACION DE UNA PILA:

ELECTRODO / Red (1) / Ox(1) // Ox (2)/ Red (2) ELECTRODO
ANODICO CATODICO
NG Z2ANG )
V V
ANODO (Oxidacién) CATODO ( Reduccién)

r*

Oxidacion —

Cuba clectrolitica Pila voltaica

FUERZA ELECTROMOTRIZ (fem):
E%pila = E% catodo — E° 4nodo

AG® = -nFE%pila = -RTInK F =96500 Culombios

<0 >0 Proceso espontaneo

=0 =0 Proceso en equilibrio

Proceso inverso al

>0 <0 ,
espontaneo

ACADEMIA TAMARGO, S.L. 15
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ELECTROLISIS (Leyes de Faraday):

Q cantidad de corriente
_ _ _ Peq.l.t
m=E-Q=Elt= 96500 I intensidad
E equivalente electroquimico

PRECIPITACION

PRODUCTO DE SOLUBILIDAD:
Apn B, (s6lido) © m A* + n B™~
Kps — [An+]m [Bm—]n

SOLUBILIDAD:

“Cantidad mdaxima de sal que se encuentra disuelta en 1 litro de disolucion; se expresa en
Molaridad”.

A, B, (s6lido) & m A** + nB™~
mS nS

Kps = (mS)™ (nS)" = m™n" S™*°

ESTRUCTURA EXTRANUCLEAR DEL ATOMO

CARGA ELECTRICA SOMETIDA A UN POTENCIAL:

Q electrén = Q_protén = 1,602 x 107 C
E=Q(VVp) =  mv? M electron = 9,1 x 103! Kg

M proton = M neutrén = 1,67 x 10_27 Kg

1Ev=1,6x10"

ACADEMIA TAMARGO, S.L. 16
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Elemento quimico: “Sustancia simple constituida por atomos con el mismo ndmero atémico
(Z)M

Isétopos: “Atomos de un mismo elemento quimico que se diferencian en el n2 masico (A). es
decir, en el n? de neutrones”.

CORTEZA: Ne de electrones =Z
NUCLEO: N@ de protones = A-Z

N2 de neutrones = A-Z

PESO ATOMICO DE UN ELEMENTO CON VARIOS ISOTOPOS

2. R

Pat =t

100

TRANSICIONES ELECTRONICAS (Espectros)

Lo (L -2)
A nz  n2 R= 109740 cm™
C=3x108m/s
c _ 34
E — hv — hz H= 6,63X10 J.s

EFECTO FOTOELECTRICO:

E suministrada = E extraccion + E cinética

h, = hv, + Emv2

HIPOTESIS DE De Broglie:

h
m.v

l:—:—

ACADEMIA TAMARGO, S.L. 17
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PRINCIPIO DE INCERTIDUMBRE DE Heisemberg:

“Cuanto mas precisa sea la medida de la posicién de una particula, tanto mayor es el

erroren la medida de su velocidad”.

PRINCIPIO DE EXCLUSION DE Pauli:

“En un atomo no pueden existir dos electrones con los cuatro nimeros cuanticos

iguales”.

NUMEROS CUANTICOS:

N2 cudntico principal

n
1 2 3 4 ...
K L M N ...

| N2 cudntico secundario Forma del orbital

Desde 0 hasta n-1:
0 1 2 3 ...
S p d foo

Fija la orientacion espacial

M, N2 cuantico magnético .
! g del orbital

Desde -1,..... o,.... 1

Energia y tamafo del orbital

Forma geométrica

@

?
|
Py

v;Fi
:9&7%

X |

xl

Y

Fija el sentido de giro del

ms N2 cudntico de spin )
electron

1 2 3 4 ...

ms=+1/2,-1/2 N .

ESTRUCTURA ELECTRONICA:

ACADEMIA TAMARGO, S.L.
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W

PRINCIPIO DE HUND (MAXIMA MULTIPLICIDAD):

“Los orbitales de un mismo subnivel, primero se semillenan con electrones de espines
paralelos, para llenarse a continuacidn con espines antiparalelos a los anteriores”

SISTEMA PERIODICO
A
H Aumentan: -Potencial de lonizacion
-Afinidad Electrdnica
-Electronegatividad NO METALES g
m
. . L K . s . o
g Disminuye: -Radio Atémico >
< 7,
:
= - e
METALES DE TRANSICION
SEMIMETALES
v
(o]
=
w wn
O
cZD 8 7 8 O
<< O| Wl w T
(&) I'|I—'I o w| 2|l v
wl —
< o AR
Z cllo| 2| <
3 |-
< x| E
| 2
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QUIMICA 22 BTO.

ENLACE QUIMICO

i Atomo central | Hibridaciéon i .
Férmula Geometria Esquema Ejemplos
A de A
. . . CI - Be_CI BeCIZI CoZl
Sin pares solitarios S LINEAL
AX; P p N,O
F \ / F
AX Sin pares solitarios TRIANGULAR B BFs, NOs,
3 P PLANA co,
1ot
sp> F
AXE Un par solitario ANGULAR : SnCl,
Sn
/
cl \CI
H
AXy Sin pares solitarios TETRAEDRICA CHg, SiH,4
H
vt
sp’ [ R
AXAE U litari P PIRAMIDE H NHs,
3 n par solitario TRIGONAL K ™~ \\\ H3O+
H
AX3E, Dos pares solitarios ANGULAR ,'/’ . H,0, NO,
H
ACADEMIA TAMARGO, S.L. 20
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QUIMICA 22 BTO.

AXni Sin pares solitarios BIPIRAMIDE F "'"j """" F PF
’ P TRIGONAL ~p— 5
F F
‘ F
F \__________% *
TETRAEDRO AN /
U |t i Mo P ’
AX4E n par solitario IRREGULAR \* . SF,4
3 N
sp°d F F
‘ F
AX3E; Dos pares solitarios FORMA DET \\ﬁ /! CIF3
F F
‘ I
AX3E3 Tres pares solitarios LINEAL % % \ /! I3
|
vt
F
FRO - 7 F
AXs Sin pares solitarios OCTAEDRICA S / SFs
F F
F
342
spd vt
FA / F
1 1
AXsE Un par solitario PIRAMIDAL / I / IF
> CUADRADA NS >
F F
F

ACADEMIA TAMARGO, S.L.
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v

AX4E Dos pares solitarios PLANO Cl,’\ /Cl l
* P CUADRADA ' | K 4

(**)Los enlaces multiples (dobles y triples) se consideran de igual modo que los enlaces
sencillos a efectos de hibridacién del atomo central y geometria de la molécula

DE CADENA
CH3—CH,—CH,—CH

PLANA Distinta disposicion de  butano
los dtomos de C dentro CH3

, |
de la molécula CH3—CH—CH3

QUIMICA ORGANICA

ISOMETRIA:

“Existencia de varias sustancias cuya férmula molecular es la misma, pero que poseen
propiedades diferentes”.

ISOMEROS:

“Son aquellos compuestos de igual formula molecular y distinta férmula estructural”

ACADEMIA TAMARGO, S.L. 22
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DE POS'C'éN CH3;—CO—CH,—CH,—CHj;

2 pentanona

Misma funcién quimica
colocada en distinta

posicion dentro de la 3pentanona
molécula

CH;—CH,—CO—CH,—CHj

DE FUNCION

Distinta funcién
guimica. P.e.: Alcohol -
éter

CH;—CH,OHCH;—0—CH;

etanolétermetilico

Aldehido - cetona

Acido - éster

GEOMETRICA (CIS -

TRANS)
. . | y/ GHg /CH3 CH3\ _ H
equiere la presencia de cec coc

un doble enlace donde / AN s \

cada C esté unidoa 2 H H H CHs
ESPACIAL Cadenas dIStIntaS' Cis 2 buteno Trans 2 buteno

OPTICA a 3

Requiere la existencia C C

de al menos un C unido P ) ‘ |\

dc b d ¢ b

a 4 cadenas diferentes.

TIPOS DE REACCIONES:

A) SUSTITUCION:

CH3—CH;—Cl+ OH ->CH3— CH2 — OH + CI'

Br
@ + Br, > @ + HBr

B) ADICION:

CH3;—CH = CH2+HC|9CH3—CHC| — CHs3

ACADEMIA TAMARGO, S.L. 23
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C) ELIMINACION:

KOH /Alc

CH3—CH, — CH,Cl ——@H3— CH=CH,+HC|

D) CONDENSACION:

CH3—COOH + CH3z — CH,0H—> CH3— COO — CH,— HC3+ H,0

E) COMBUSTION:

CH3;— CH;3 + (7/2) 0,~> 2C0O, + 3H,0

ACADEMIA TAMARGO, S.L. 24
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RESUMEN DE FORMULACION ORGANICA Y ORDEN DE PREFERENCIA
DE LOS GRUPOS FUNCIONALES

FORMULA

FUNCION

SUFLJO

(si es grupo principal)

PREFLJO

(si es sustituyente)

R—C\ Acidos oico carboxi*
OH
IO ’ alcoxicarbonil**
! Esteres (o sales) oato
R—C—O—R ariloxicarbonil**
P
Amidas Amida carbamoil*
R—C—NH,
//O
oxo
R—C Aldehidos al
. formil*
H
R_%_R
Cetonas Ona 0X0
0]
R—C=N Nitrilos Nitrilo ciano*
R—CH,0H Alcoholes ol hidroxi
R—NH, Aminas amina amino, aza
R—O—R’ Eteres oxXi oxa
Derivados fluoro, cloro,
R—X
halogenados bromo, yodo
Derivados
R— NO, . nitro
nitrogenados
R=R'(R=R'—) | Hidrocarburos no | €no (enilo)
R=R'(R=R'—) | saturados ino (inilo)
, Hidrocarburos .
R—R’ (R—) ano (ilo)

saturados

ACADEMIA TAMARGO, S.L.
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