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NUMEROS REALES
DEFINICIONES PREVIAS

Numero real lamaremos a un numero que puede ser racional o irracional, por consiguiente, el

conjunto de los nimeros reales es la unidn del conjunto de nimeros racionales y el conjunto de
ndmeros irracionales.

El conjunto de los niUmeros reales es el conjunto de todos los nimeros que corresponden a los
puntos de la recta.

Al conjunto de los nimeros reales es el conjunto de todos los nimeros que pueden expresarse
con decimales infinitos periddicos o no periddicos. El conjunto de los nimeros reales es
denotado por R.

Reales(R)

Irracionales(])
T 35679521...

\E}

Enteros ()

29
Maturales (M)

Figural

Nota: En laFigural vemos como cada grupo engloba al anterior. Menos en el caso de los numeros

Irracionales.
Ejemplo: El nimero 5 es natural (N), Entero (Z), Racional (Q) y Real(R)

OPERACIONES CON NUMEROS REALES

En el conjunto de los nimeros reales se encuentran definidas cuatro operaciones basicas
gue son: la adicidn, la multiplicacién, la sustraccién y la divisién.

ADICION DE NUMEROS REALES

Adicidn de numeros reales: es una operacion que asocia a cada par de numeros reales ay
b, llamados sumandos, un Unico niumero real ¢, lamado suma de a y b la adicidén es una funcién
definida asi:

P Ejemplo: 3+5=8

ACADEMIA TAMARGO S.L.U. www.academiatamargo.com 5
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SUSTRACCION DE NUMEROS REALES

Sustraccion de numeros reales: Es la operacidn inversa de la adicidon, mientras en la
adicién se dan los sumandos y se trata de calcular la suma.

En la sustraccién se da el minuendo y el sustraendo y se trata de calcular la diferencia:

Ejemplo: 352—2,1=142

m-s=d

MULTIPLICACION

Multiplicacién de nimeros reales: es una operacidn que asocia a cada par de numeros
reales ay b, llamados factores; un Unico numero real ¢, llamado productode ay b. La
multiplicacién es una funcion definida asi:

21

: 3 7
axb=c EJempIo.ExE:Z

DIVISION

Division de numeros reales: es la operacién inversa de la multiplicacién, mientras en la
multiplicacién se dan los factores y se trata de calcular el producto. En la divisién se da el producto
llamado ahora dividendo y un factor llamado ahora divisor y se trata de calcular el otro factor,
llamado cociente.

— . 6
dividendo . Ejemplo: —=2
———— =coclente 3

divisor

Nota: Recordemos que la formula de la prueba de la division era:

Dividendo = divisor x cociente + resto

POTENCIAS

Potencia de un nimero: Muestra cuantas veces se usa el nUmero en una multiplicacion.
Donde al numero se le llama base y a las veces que se repite exponente.

Ejemplo: 23 = 2x2x2 (la base es 2 y el exponente 3 ).
CONSIDERACIONES SOBRE LAS POTENCIAS

1) Toda potencia de exponente 1 es igual a la base.
Ejemplo: a' =a ; 3'=3

2) Toda potencia de exponente 0, es igual a la unidad.
Ejemplo: a° =1; 3°=1

3) Toda potencia de base uno es igual a la unidad.
Ejemplo: 13 =1x1x1=1

ACADEMIA TAMARGO S.L.U. www.academiatamargo.com
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4) Para obtener potencias de base 10, se escribe la unidad seguida de tantos ceros, como
unidades tiene el exponente.

Ejemplo: 103=1000

5) Al elevar los dos miembros de una igualdad a una potencia, resulta otra igualdad.
a=b=a’=b’
OPERACIONES CON POTENCIAS

1. El producto de potencias de igual base, es otra potencia que tiene la misma base y como
exponente, la suma de los exponentes.

am an — am+n
x Ejemplo: 3*x3® =3°

2. El cociente de potencias de la misma base, es otra potencia que tiene la misma base, y
como exponente, la diferencia de los exponentes.

am:a"=a™" Ejemplo: 3°:3? =3*?=3'=3

3. El producto de potencias del mismo exponente, es otra potencia que tiene el mismo
exponente y, como base, el producto de las bases.

a" xb"xc" =(axbxc)" Ejemplo: 2% x3®x10° =60°

4. El cociente de potencias del mismo exponente, es otra potencia que tiene el mismo
exponente y como base, el cociente de las bases.

a™:b™ =(a/b)" Ejemplo: 12°:3° =48

5. La potencia de una potencia, es otra potencia que tiene la misma base y como exponente
el producto de los exponentes.

(am)n =a™" Ejemplo: (33)2 =3°

DIVISIBILIDAD

Un numero es divisible por otro cuando la divisidn del primero por el segundo es exacta

Multiplos- Un nimero se dice que es multiplo de otro cuando es el resultado de multiplicar
Divisores-Se dice que un nimero es divisor de otro cuando lo divide exactamente

Numero primo- Es aquel que sélo es divisible por si mismo o por la unidad.

(Para averiguar si un numero es primo se divide ordenadamente por todos los nimeros primos
menores que él. Cuando sin resultar divisiones exactas, se va a obtener un cociente menor o
igual al divisor, se dice que el nimero es primo.)

ACADEMIA TAMARGO S.L.U. www.academiatamargo.com
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CRITERIOS DE DIVISIBILIDAD

Divisibilidad por 2- Un nimero es divisible por 2 cuando termina en 0 o cifra par

Divisibilidad por 3- Un ndmero es divisible por 3 cuando lo es la suma de sus cifras

Divisibilidad por 4- Un nimero es divisible por 4 cuando las dos ultimas cifras de la derecha son
ceros o forman un nimero multiplo de 4

Divisibilidad por 5- Un nimero es divisible por 5 si terminaen0oen5

Divisibilidad por 11- Un nimero es divisible por 11 cuando lo es la diferencia entre la suma de las
cifras que ocupan el lugar pary la suma de las cifras que ocupan el lugar impar. También lo es
cuando da 0.

Divisibilidad por 10,100,1000....- Un nimero es divisible por 10,100,1000... si termina en
1,2,3,...ceros, sucesivamente

MAXIMO COMUN DIVISOR
m.c.d. de varios numeros es el mayor nimero que divide a todos exactamente.

El m.c.d. es el producto de los factores comunes a todos los nimeros con el menor
exponente con que figuren.

MINIMO COMUN MULTIPLO
m.c.m. es el producto de los factores comunes y ho comunes al mayor exponente

REGLA DE LOS SIGNOS

+*+ =+ -Fo=+ +*-=- -F 4=
RAZONES DE DOS NUMEROS

Razdén-Razén de dos numeros es el cociente indicado de ambos

Se compone de dos términos a y b de los cuales a es el denominador y b es el numerador.
Razéndeayb

oo

PROPIEDAD FUNDAMENTAL DE LAS RAZONES

a ¢C . .
b = q = a-d =b-c El producto de los medios es igual al producto de los extremos

OPERACIONES CON FRACCIONES
SUMA/RESTA DE DOS O MAS FRACCIONES

1 3 5
_+___
3 4 6

1) Hacemos minimo comun multiplo de los denominadores:

ACADEMIA TAMARGO S.L.U. www.academiatamargo.com
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6=2-3
4=2.2=2>'m.ccom.= 22.3.5=60
5=5

2) PONEMOS EL M.C.M. COMO DENOMINADOR COMUN A TODAS LAS FRACCIONES. Y
DIVIDIMOS EL M.C.M. POR EL DENOMINADOR INICIAL DE CADA FRACCION Y
MULTIPLICAMOS POR EL NUMERADOR INICIAL DE CADA FRACCION.

En nuestro ejemplo.
60:3=20
60:4 =15
60:6=10

20-1+15-3-10-5
60
3) OPERAMOS

20+45+50 115 23
60 60 12

MULTIPLICACIONES DE FRACCIONES

Multiplicamos los numeradores de cada fraccion entre si y nos da el numerador de la fraccidn
resultado a continuaciéon multiplicamos los denominadores entre si y nos da el denominador de la
fraccion resultado.

3-5-2 30

241 8

En este caso podemos simplificar di entre 2 para que nos quede una fraccidn mas manejable y nos
4 . ,
guedaria E . Si nos damos cuenta esta operacidn ya la podiamos hacer antes ya que un 2 que

multiplica y uno que divide se van.

DIVISIONES DE FRACCIONES

Wl
a1l N

ACADEMIA TAMARGO S.L.U. www.academiatamargo.com
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1) Multiplicas en cruz. Empiezas y acabas en el mismo lugar, imaginemos que es una bola de billar;
Si empiezas por el numerador de la primera fraccién vas al denominador de la segunda fraccién
“rebota” y llegas al numerador de la fraccion resultado.

1o 72 7155
3 7 %5 TSa32 76

CALCULO DE FRACCIONES GENERATRICES

DECIMALES EXACTO

La fraccidn generatriz de un decimal exacto es una fraccion que tiene por numerador al nimero,
escrito sin coma decimal, y por denominador un uno seguido de tantos ceros como cifras
decimales tiene.

0,24 = 24
77100

DECIMALES PERIODICOS PUROS
Consideramos al decimal 4,§f= 4,31313131, al que llamaremos x.
X=4,3131313131.....

Si multiplicamos los dos miembros por 100 ( un uno seguido de tantos ceros como cifras tiene el
periodo) obtenemos:

100x =431,31313131....
Restando miembro a miembro las dos igualdades:

100z =431'313131...
x= 4313131

B0z =431 -4

La fraccion generatriz de un decimal periddico puro es una fraccion que tiene por numerador al
propio numero, escrito sin los signos coma y periodo, menos el nimero formado por las cifras
anteriores a la coma. Por denominador tiene tantos nueves como cifras decimales hay en el
periodo.

También podemos hallar la fraccion generatriz por la anterior definicién. Que es un método mas
rapido aunque a nuestro entender mas dificil de que nos acordemos en un futuro.

DECIMALES PERIODICOS MIXTOS
Consideramos el decimal 1,063 al que llamamos x:

X=1,06363636363....

ACADEMIA TAMARGO S.L.U. www.academiatamargo.com
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Si multiplicamos los dos miembros por 10 (un uno seguido de tantos ceros como cifras decimales
haya antes del periodo) obtenemos el decimal periddico puro:

10x= 10,63636363...

Multiplicamos los dos miembros de la igualdad obtenida por 100 (un unos seguido de tantos ceros
como cifras decimales tenga el periodo) y obtenemos:

1000x= 1063,63636363...

Restando las dos ultimas igualdades:

1000x = 1063'636363..
10x= 10636363 X — 10_53
990% = 1063 - 10 990

La fraccidn generatriz de un decimal periddico mixto es una fraccién que tiene por numerador al
propio numero, escrito sin los signos coma periodo, menos el nimero formado por las cifras
anteriores al periodo quitandole la coma. Por denominador tiene tantos nueves como cifras hay
en el periodo seguidos de tantos ceros como cifras hay entre la comay el periodo.

NUMEROS MIXTOS

Todas las fracciones mayores que la unidad se pueden expresar en forma de nimero mixto.
Hay dos casos:
e Primero. Pasar de fraccion a nimero mixto. Ejemplo 8/5. Se hace la divisién 8:5= 1y el

resto es 3. Por tanto: 1 es el niumero natural y 3 es el numerador de la fraccidn y le
denominador no cambia, es decir 5.

8_43
5 5

e Segundo: Pasar de nimero mixto a fraccion. El numero natural se multiplica por el
denominador y se suma el numerador. Ejemplo 1 + 2/3. Operamos: 1X3=3+2=5

(BN
wIlN
I
w o

JERARQUIA DE LAS OPERACIONES

1. Paréntesis de los interiores a los exteriores
2. Potenciacidn y radicacionseglinencontremos de izquierda a derecha.
3. Multiplicacion y divisionsegunencontremos de izquierda a derecha
4. Sumas y restas.
ACADEMIA TAMARGO S.L.U. www.academiatamargo.com
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MAGNITUDES DIRECTAMENTE PROPORCIONALES

Dos magnitudes son directamente proporcionales cuando:

I) A una cantidad determinada de la primera la corresponde una cantidad determinada de la
segunda

[1) Al multiplicar o dividir una de ellas por un nimero, la otra queda multiplicada o dividida por
dicho numero.

REGLA DE TRES DIRECTA

La regla de tres simple directa se fundamenta en una relacién de proporcionalidad, por lo que:

o X_A-Y
B "B

Donde k es la constante de proporcionalidad, para que esta proporcionalidad se cumpla tenemos
gue a un aumento de A le corresponde un aumento de B en la misma proporcion.

B es a A directamente, como Y es a X, siendo X igual al producto de A porY dividido entre B.

MAGNITUDES INVERSAMENTE PROPORCIONALES

Dos magnitudes son inversamente proporcionales, cuando:

[) A una cantidad determinada de la primera le corresponde otra cantidad determinada de la
segunda

[I) Al multiplicar o dividir una de ellas por un nimero, la otra queda dividida o multiplicada por
dicho numero.

REGLA DE TRES INVERSA
B A
Y X

En la regla de tres simple inversa, en la relacidén entre los valores se cumple que:
B-A

B-A=X-Y= x=—2
¢ Y

ACADEMIA TAMARGO S.L.U. www.academiatamargo.com
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Donde e es un producto constante, para que esta constante se conserve, tendremos que un
aumento de A, necesitara una disminucién de B, para que su producto permanezca constante, Y
viceversa.

REPARTOS DIRECTAMENTE PROPORCIONALES

Repartir un nimero dado M en partes directamente proporcionales a varios dados a al3, az, az,-—---

-es hallar otros nimeros b, , b, bs,------- proporcionales a ellos y cuyo total sea M
b b, by, b+b+b . M
a a, a, a+a,+a,+.. a+a,+a,+..

REPARTOS INVERSAMENTE PROPORCIONALES

Repartir un nimero M, en partes inversamente proporcionales a varios dados a, , az, as,... es

hallar otros nimeros b, b2, bs,.... inversamente proporcionales a ellos, y cuya suma sea M
~ b+b,+b+...

bl = bz = b3 = = M
%1 %Z %3 a1+%2+%3+.... %1+%2+%3 .....

PORCENTAIJES

iNDICE DE VARIACION: es el nimero por el que hay que multiplicar la cantidad inicial para obtener
la cantidad final.

AUMENTOS PORCENTUALES: el indice de variacidn es la unidad seguida del aumento porcentual
expresado en forma decimal.

Para calcular el valor final: valor final=valor inicial x indice de variacion

DISMINUCIONES PORCENTUALES: el indice de variacidn es la unidad menos la disminucion
porcentual expresado en forma decimal.

Para calcular el valor final: valor final=valor inicial x indice de variacion

ENCADENAMIENTO DE VARIACIONES PROCENTUALES: se multiplican entre si los diferentes
indices de variacién

SISTEMA METRICO DECIMAL

MEDIDAS DE LONGITUD

La unidad fundamental es el metro

km
hm *10 aumentan De 10 En 10
dam \
m
dm
110 cm
ACADEMIA TAMARGO S.L.U. www.academiatamargo.com
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disminuyen de 10 En 10 mm

MEDIDAS DE SUPERFICIE

La unidad fundamental es el metro cuadrado

Hm? wg aumentan De 100 enl100
dam?
mZ
\ dm2

:100 cm?
disminuyen De 100 En 100 mm?
MEDIDAS AGRARIAS

Km?

La hectarea(ha) equivale al hectdmetro cuadrado 1ha=1hm?= 10000m?

La area (a) equivale al decametro cuadrado
12=1dam?

La centidrea(ca) equivale al metro cuadrado
lca=1m?

MEDIDAS DE VOLUMEN

La unidad fundamental es el metro cubico

km?3
hm?3 *1000 aumentan De 1000 en 1000

dam?3
m3
\ dm3 \
3

:1000 cm

disminuyen 1000 en 1000 mm?3
MEDIDAS DE CAPACIDAD
La unidad fundamental es el litro(l)
1l=1dm3

KI
hl *10 disminuye de 10 En 10

dal
ACADEMIA TAMARGO S.L.U. ww.academiatamargo.com
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I
N
:10 cl

aumentan De 10 En 10 mil

MEDIDAS DE PESO

La unidad fundamental es el gramo

hg *10 aumentan De 10 En 10
dag
g
dg

:10 Cg
disminuyen De 10 En 10 mg

ECUACIONES DE PRIMER GRADO

Kg

RESOLUCION ECUACIONES DE PRIMER GRADO

Regla de la suma: Si a los 2 miembros de una ecuacién se le suma o resta el mismo nimero o la
misma expresion a ambos lados de la igualdad la ecuacién no varia.

Regla del producto: Si multiplicamos y dividimos los 2 miembros por un nimero distinto de 0,
obtenemos una ecuacion equivalente.

Operamos términos semejantes.
3X+2-x=2Xx+8-6-5x-10

2X+2=-3x-8 Términos con x a un lado de la igualdad y término
O% 43X =-_8_2 independientes al otro. Los elementos que estan
sumando pasan restando y viceversa.
5x =-10;
¥ = -10 Operamos para dejar la incognita sola, a un lado de la igualdad.
5 El coeficiente que esta multiplicando a la incognita, pasa al
X=-2 otrolado de la igualdad dividiendo

RESOLUCION DE ECUACIONES DE PRIMER GRADO CON DENOMINADORES.

1) hallamos el m.c.m. de los denominadores

3X+1_X__1+ 2-927 2) dividimos el m.c.m. entre el denominador de cada
2 3 fraccién y lo multiplicamos por el numerador.
m.c.m =06
3Bx+1) 2(x-1) 12 162 3) A partir de este momento ya se resuelve como una
6 6 +€ ~ 6 ' ecuacion siguiendo los pasos anteriores.

3(3x+1)— 2(X—1) +12 =162
IX+3-2Xx+2+12=162
ACADEMIIATOAMARGO S.L.U. www.academiatamargo.com
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NOTA: Un nimero o signo delante de un paréntesis, afecta a todo el paréntesis.

Sol.:
FIGURAS PLANAS PROPIEDADES METRICAS

PROPIEDADES METRICAS DE LAS FIGURAS PLANAS.

-SUMA DE LOS ANGULOS INTERIORES DE UN POLIGONO.
S=180°-(n—2)

-TEOREMA DE PITAGORAS
El teorema de Pitagoras nos indica una relacidn que existe entre los cuadrados de los lados
de un tridangulo y el cuadrado de la hipotenusa.

h—>hipotenusa

c1,C2—~>catetos

CZ
La suma de los cuadrados de los catetos es igual al cuadrado de la hipotenusa
2 2 2
h®=c; +c¢;
-TRIANGULOS SEMEJANTES

A

1. Tienen dos dngulos correspondientes iguales.
Ejemplo:|JA=A]ly|B=F

2. Tienen un angulo igual y proporcionales los lados que lo forman.
. AB BC
Ejemplo:|[B=B1 =, T ==
Jemp AB BC
ACADEMIA TAMARGO S.L.U. www.academiatamargo.com
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3. Tienen sus lados homdlogos y proporcionales .
o [Ae _BC oA _,

JEMPI AN~ BC CA
-TEOREMA DE TALES

B /
A //
/
r
S
A B’ (o D’ E’

AB BC CD _
AB BC CD

La constante de proporcionalidad se denomina razén de semejanza.

Ejemplo:

3
Supongamos que la distancia AB es de 3 cm y que la distancia A'B" es de 1,5 cm, la razén seria —.

Ahora supongamos que la distancia entre BC es de 1 cm pues la distancia de B'C’ tiene que ser de

. 1 3 1
0,5.y larazdn seria — . Podemos comprobar que—=—=2

0,5 15 05

Otro caso de teorema de Tales muy tipico son los tridngulos en posicidén de Tales, légicamente se
mantiene el mismo principio. Pero se cambia un poco la forma de enunciarlo. Todos los lados de
un tridngulo son proporcionales en la misma razén a los lados de sus tridngulos semejantes. Por lo
tanto yo puedo formar una proporcién entre dos lados. Para entenderlo mejor, se hallara el valor
de x en el siguiente tridngulo, basandonos en el concepto previamente explicado.

IS

4

ACADEMIA TAMARGO S.L.U. www.academiatamargo.com
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XA o Ax+3253x =325 x =22 _106
X+8 7 3

FIGURAS PLANAS

Cuadrado Triangulo Rectangulo
b b
S —Ixl S = bxh S =bxh
2
Paralelogramo Tridngulo equildtero Rombo
A D
h
\4 d
b S Dxd
S =bxh 2
Trapecio

Poligonos Regulares
B [

ap= apotema

pe= perimetro (la
suma de sus lados)
b

S:(B;bjxh g-_peap

ACADEMIA TAMARGO S.L.U. www.academiatamargo.com
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Circunferencia y circulo

r=radio
L= longitud de la circunferencia

S =TIr?
Corona Circular

S =TI(R? —r?)

CUERPOS GEOMETRICOS

Sector Circular

CUERPOS AREAS VOLUMENES
LATERAL TOTAL
A =43’ A =6a’ V=2’
d
h A =P(perimetrobase)-h | A, =A +2A, V=A-h

ACADEMIA TAMARGO S.L.U.

www.academiatamargo.com
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A=2:7Tg A=A +2:A | V=grh
P-a A=A +A 1
_Pa V=2A-h
A > :3/¥
A=m-r-g A=A+hA V:%ﬂ'-rz'h
A=4.7-12 V:g.ﬂ.rs

EXPRESION GRAFICA

DEFINICIONES PREVIAS
CONCEPTO DE FUNCION

Funcidn es una aplicacidn en la que se relaciona un conjunto inicial A (un conjunto
cualquiera de numeros) y un conjunto final B que es el conjunto ‘R de los nimeros reales.

f(x)

A—»B
El conjunto A se le denomina dominio o campo de existencia.
CONSTANTES Y VARIABLES

Constante: Es un valor fijo y determinado

ACADEMIA TAMARGO S.L.U. www.academiatamargo.com 20
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Variables: Se designan por letras que pueden tomar distintos valores. Se clasifican en:
independientes y dependientes.

Variables independientes: Representa a cualquier elemento del campo de existencia.
(se suele representar por la letra “x”)

Variables dependientes: Representa la imagen de x en el conjunto final. (se suele
representar por la letra “y” o f(x) )

Ejemplo:

Suponemos que el precio de las manzanas es de 2 Euros el kg. Y queremos hacer una funcién
que nos de el coste en funcién del numero de kilogramos que compro.

Kg. de frutas que compré — es la variable independiente ”x”

Costes » es la variable dependiente "y” (“depende” del numero de kg que
compremos)

La funcién seria y =2-X

Elijo comprar 6 kg., al sustituir la x por 6 nos da el coste y =2-6 =12 euros

FUNCION AFiN

Se llama funcién lineal o funcién de primer grado, a toda expresion de la forma:

f(x)=mx+n

1) Elvalor de “m” se llama pendiente de la recta y depende del angulo que forme con el eje
X.

2) Elvalor de “n” se llama ordenada en el origen y define el punto en el que la recta corta al
ejey.

(Su representacion grdfica es siempre en una linea recta)
Ejemplo: f(x)=2x-3

Se forma una tabla de valores sustituyendo los valores que nosotros asignemos a la variable
“x” en la funcion. En este caso y =2x—3.

ACADEMIA TAMARGO, S.L. 21



12 ESO MATEMATICAS

ACADEMIA TAMARGO

0 -3
1 -1
2 1
4 5

Quedandonos los puntos (-1,-5), (0,-3), (1,-1), (2,1), (4,5). Que a continuacidn los
representamos:

Figura 1 Representacidn de la funcion lineal f(x)=2x-3

f(x)=2x-3

Ser'&l
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