| FORMULARIO MATEMATICAS 19 BACHILLERATO - CIENCIAS DE LA NATURALEZA Y LA SALUD

POTENCIAS / RAICES
Potencias de exponente natural: a"=a-a-..-a
entero: a"=1/a"
fraccionario: a’" = @

Propiedades: " a'a" =a™"  3) (an)“ =a" 5) (a/b)' =a"/b"
0
a

2) a"/a™=a""™ 4) (ab)'=a"b" 6) =1

Raiz enésima: Vg =ror=a; n indice; a radicando
sinimpar = resunica
si n par = para a > 0, existen dos raices (+r)

para a < 0, no tiene

1) Yab-vatb 3) fal=¥a" 5 Wa* =72
2) %a/b=%a/%o 4) Y¥a ="Ya 6) a° =Ya™

Propiedades:

a _ayb"? 2) c _c(\/g—\/g)
b b Ja+db  a-b

ECUACION DE 2° GRADO

Racionalizacion: 1)

Definicion: ax’+bx+c=0 Soluciones:  x =
2
a

Discriminante: A = b? — 4ac Si A >0 2 soluciones reales distintas
A =0 1 solucion real (doble)
A <0 2 soluciones complejas (conjugadas)

_—b/2+4(b/2f -ac

Férmula simplificada si b es par:

a
S=xi+x,=-b/a
Suma y producto de soluciones: 1% } = x2-Sx+P=0
P:X1'X2:C/a

TRIGONOMETRIA
tga=sena/cosa cosec o =1/sena
R=1
sen a seca=1/cosa ctga=1/tga=cosa/sena
COos a
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SIGNOS EN LOS CUADRANTES

1" CUADRANTE 2° CUADRANTE 3 CUADRANTE 4° CUADRANTE
seno =+ seno =+ sena = - sena = -

cosa =+ cosa = - cosa = - cosa =+
tga=+ tga=- tga=+ tga=-

cosec o = + cosec o = + cosec o = - cosec o = -
seca =+ seca =- seca = - seca =+
ctga=+ ctga =- ctga =+ ctga =-

ECUACION FUNDAMENTAL DE LA TRIGONOMETRIA

sen’ o + cos® o = 1

:cos’a | | :sen’a
sen’a  cos?a 1 sen’a  cos’a 1
2t 2 2 2+ 2 2
cos“o  Cos“a  Cos‘a sen“a  sen‘o sen‘a
tg? o +1= > =sec’a 1+ctg?a = 5 = cosec’a
cos* o sen a

RAZONES TRIGONOMETRICAS DE LOS ANGULOS MAS COMUNES

0° 30° 45° 60° 90° 180° 270° 360°
sen 0 1/2 V2712 | J3I2 1 0 -1 0
cos 1 V32 | V212 1/2 0 -1 0 1
(e 0] —00
tg 0 J3/3 1 V3 1 0 e 0

FORMULAS TRIGONOMETRICAS

Adicion: sen (o +PB)=senao-cosPtcosa-senf t (0c+[3)— tga £ tgp
cos (et B)=cos o -sen P *sena-cosf guo= 1T tgoctgp
Angulo doble: sen20.=2-sena - cosa t020 — 2tga
cos 20, = cos® o - sen’ a 9 0‘_1_tgza
Angulo mitad: sen< =+ 1-cosa
2 2
cos _ & /1+cosa
2 2
+ _
Transformaciones: senatsenfB=2- sen 0L—_B-COSOLTJFB
cos o +cosp=2- cos AP cos 2B
2 2
coso -cosp=-2- senOLTH‘)’-senOLT_B

ACADEMIA TAMARGO, S.L.
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RESOLUCION DE TRIANGULOS

TRIANGULOS RECTANGULOS: A = 90° B+C =90°
% senB = 9 sen é _¢
%8 a a
c O A A
Q€ cosB =< cosC=2
g 2 a a
® g A b AN C
C 2 tgB = — tgC==
ha c b
Teorema de Pitagoras Teorema de la altura Teorema del cateto
a’=b%+¢? h’=m-n c?=a-m b°’=a-n
TRIANGULOS CUALESQUIERA: A+B+C =180°
Teorema de los senos: a__ b __°¢
senA senB senC
a’ =b? +c? -2bc-cosA
Teorema del coseno: b? = a? +c¢? - 2ac-cosB
C c? =a? +b? - 2ab-cosC
Foérmulas del area: S=%bh S:lba&mC
. a+b+c
S=4p-(p-a)(p-b)(p-c) siendo p= 5
ANALITICA P (XY,

PUNTO P (X4, Y4) /

VECTOR DIRECTOR V(a,b)
EC. VECTORIAL (x,y) = (x4, y1)+t(a,b)

X = Xq+at
y =y;+bt

EC. PARAMETRICAS

EC. CONTINUA X=X _ Y —b Y1
a

ACADEMIA TAMARGO, S.L. 3
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EC. GENERAL

EC.DELARECTA QUE
PASAPOR DOS PUNTOS

EC. PUNTO-PENDIENTE

punto
pendiente

EC. EXPLICITA
ordenada en el origen

pendiente

EC.SEGMENTARIA

O CANONICA

abscisa en el origen
ordenada en el origen

EC.DADOEL VECTOR

Ax+By+C=0

X=Xg _ Y=V
X —=X4  Yo—VYq

y—y1=m(X—X)
P (X1, y1)
m

y=mx+b
P (0, b)
m

£+l:1
a

b
(a, 0)
(0, b)

A(Xx=x1)+B(y—-y1)=0

Q (x,.y1)

/ P (Xﬂyw)

A,yo

/ m=tga

Ab)

m=tga

(0.b)

(a.,0)

V = (a,b)

P (x..y:)

Y UNPUNTO
vector asociado V =(AB)
punto P (x4, y1)
EC. NORMAL A B c

X+ Y+
JA2:1B2  JA24B2 " A24B2

=0

ACADEMIA TAMARGO, S.L.
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CONDICIONES DE PARALELISMO Y PERPENDICULARIDAD

F=Ax+By+C=0 A_B_C COINCIDENTES
r=A'x+B'y+C'=0 A" B C
m=m’ A_B # < PARALELAS
A B C
A # B SECANTES
A B
(A,B)(A,B)=0 AA’+BB' =0 PERPENDICULARES
m y m’ pendientes m-m’=-1 PERPENDICULARES

DISTANCIAS, ANGULOS

Distancia:  a)entre dos puntos  d(A,B)= HE“ = \/(b1 —a, P +(by-a,)f
Ap,+Bp, +C
b) entre punto y recta d(P,r) = M
VA? +B?
no paralelas dir,r')=0
c) entre dos rectas P ( )
paralelas  d(r,r')=dP,r) Per
Angulo de dos rectas: rNAx+By+C=0 y s)Ax+By+C' =0
AA'+BB' m-m' , .
cosa = tga = ———— m, m'pendientes
\/A2+Bz"\/A'2+B'2 1+m'm
Mediana: recta que une un vértice con el punto medio de un lado opuesto
Baricentro: punto de interseccién de las tres medianas de un triangulo
Altura: recta que pasa por un vértice y es perpendicular al lado opuesto
Ortocentro:  punto de interseccion de las tres alturas de un triangulo
Mediatiz: recta perpendicular a un lado y que pasa por su punto medio

Circuncentro:

punto de interseccion de las tres mediatrices de un triangulo, es el centro de la
circunferencia circunscrita

Bisectriz: recta que pasa por un vértice y divide el angulo en dos partes iguales, sus puntos equidistan
de los dos lados
Incentro: punto de interseccion de las tres bisectrices interiores de un triangulo, es el centro de la
circunferencia inscrita
VECTORES
- - - -
Producto escalarde v y t es el numero: vt =it +wob
- — D) 2 -
Norma o médulo de v es el nimero: V[ = +4/vyS+v,S =+ vy

Vectores ortogonales: si su producto escalar es cero

ACADEMIA TAMARGO, S.L. 5
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5
Vector unitario: si sunormaes 1 % es unitario
v
Base ortogonal: si los vectores de la base son ortogonales
Base ortonormal: si los vectores de la base son ortogonales y unitarios
Angulo de 2 vectores: cos[v tj H & v t = v cos[v, tj
Argumento de un vector: es el angulo a tal que tg a = va/v,
— - —> - -
Proyeccion ortogonal de v sobre t : p=|v|-cos(v,t)
NUMEROS COMPLEJOS
Forma binémica: Z=a+bi con a,beR i=4-1
(@+bi)+(c+di)=(a+c)+(b+d)
a+bifc +di)=(ac—-bd)+(ad +bc)
operaciones: ( )( ) ( ) ( )I
a+bi a+bic+di ac+bd bc-ad
- = -~ - = +
c+di c+dic—di c?2+d? c?2+d?
conjugado: Z=a-bi
Potencias: {04 =1 i = i =1 P =
Forma polar: Z=r, conmodulo r=+a’+b?
cosa =alr
argumento: o + 2kr tal que
ena=b/r
Z_(r
ZZ7'= (r'r')owa' z r o—a'
operaciones:

Z" = (rn )h-a vz = (\/F)‘”:k“ conk=0,1,...,n-1

ACADEMIA TAMARGO, S.L. 6
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CONICAS
CIRCUNFERENCIA

Lugar geométrico del plano de los puntos del plano P (x, y) que equidistan de un punto fijo (CENTRO), una
distancia constante (RADIO)

d(P,C)=R
R
(x—af + (y-b)* = R? C-ab)-| . c
22
x2+y2 +Dx +Ey+F =0 R=+\/a2+b2—F=+%\/D2+E2—4F
ELIPSE

Lugar geométrico del plano de los puntos del plano P (x, y) cuya suma de distancias a dos puntos fijos
(FOCOS), es constante

d (P,F)+d (P, F) = cte. =24

AA’ = 2a = eje mayor a®=b*+c°

B
, . . c b“-“-
BB’ = 2b = eje menor Excentricidad e = 3 N ‘
N

, > X
FF’ = 2c = distancia focal A yA
2 2 -
a“ b
HIPERBOLA

Lugar geométrico del plano de los puntos del plano P (x, y) cuya diferencia de distancias a dos puntos fijos
(FOCOS), es constante

> <

d(P,F)-d (P, F)=cte. =24

AA’ = 2a = eje real o transverso c?=a’+b’

BB’ = 2b = eje imaginario o no transverso Excentricidad e =S
a

(o

FF’ = 2¢ = distancia focal Asintotas y=+—x

o0}

2

X2
— -

—1

1)
c'|~<
N

PARABOLA

Lugar geométrico del plano de los puntos del plano P (x, y) que equidistan de un punto fijo (FOCO) y una
recta dada (DIRECTRIZ)

g4 d (P,F)=d (P, r) p: parametro de la parabola
P=d(F,r) P/2=d(V,F)=d(V,r)
‘ V (0, 0) V (0, 0)
vN F g F (p/2, 0) F (0, p/2)
r:x=-p/2 = r:x=-p/2
v >
-

ACADEMIA TAMARGO, S.L.
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ANALISIS FUNCIONAL
LIMITES Y CONTINUDAD

INDETERMINACIONES. RESOLUCION

k 0 o0 » 0 0
(6} ) ] e e e @

Calculo de limites laterales

=

o

En funciones racionales, descomponer en producto de factores
elnumerador y el denominador y simplificar
En funciones irracionales, multiplicar y dividir la funcién por

(0 - 0) . :
la expresién radical conjugada

Ne—— N~

o|lo o|o

Dividir numerador y denominador por la potencia maxima del denominador

TN TN N
818

CONTINUIDAD DE UNA FUNCION EN UN PUNTO

f(x) es continua en x=x, si:

1.3 f(xo)
2. 3 lim f(x)= lm f(x)= lm f(x)

3. flxo)= X'L”QO f(x)

DERIVACION. PROPIEDADES LOCALES DE FUNCIONES Y OPTIMIZACION
DEFINICION DE LA FUNCION DERIVADA

f'(X0)= lim M

h—0 h

INTERPRETACION GEOMETRICA DE LA DERIVADA

El valor de la funcion derivada en un punto de la funcién f(x) es la pendiente de la recta tangente a
esa funcion en dicho punto

m = f'(xo)
La ecuacion de la recta tangente en el punto (xo, f(Xo)) es:

|y = /(x0) = /'(xo Jx —xo)|

DERIVABILIDAD DE UNA FUNCION EN UN PUNTO

f(x) es derivable en x = xq si:

lim fxo +h)=f(xo) _ lim f(xq +h)—f(xo)
h—0" h h—0" h

= 1lo)= 1)

Toda funcién derivable en un punto es continua en ese punto

Toda funcién no continua en un punto es no derivable en ese punto

ACADEMIA TAMARGO, S.L.
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TABLA DE DERIVADAS

H= ) V=)
nu'
:k l:0 ':
y y’ 1 y =Tu" y —m-mum—“
y=X y' =
y = kx y =k y=senu y'=cosu-u'
y= Xm y’ = mxm'1 y =cosu y': —senuu'
1
—_ m y _ m-1 ': .
y = kx y’ = mkx y =tgu y Coszuu
y=u +v y1 - mum-1 u’ 1
= ‘= .u'
y = u™ yr: m_um71_u, y= Ctg u y Sen2 u
1
— m , m-1 , . .
y =ku y=mku -u y = arc senu y 1_u2u
y=u-v y=U,V+VU »
, uv-Vv'u y =arccosu y= 1_u2‘u
y:_ :—2
v 1
' _ -u'
y =log, u y’=ilogae y =arctgu y 1+ U2
y 1
L} ': .u'
y=Lu y=2 y =arcctgu Y= 2
u
, senu
. 1 AU, o _ _ u
y=a y'=aLawu y =secu y o
=e '=elu’ ., —Cosu
e y=eu y = cosec u y'= 5
\/_ u' sen‘u
y =4+U y'=—— | J
2‘/G y = arc secu y:—2
Wu u' uyu® -1
=Tu "= y
! Y mYum! y = arc sec u y'=— u
uvu? —1

REGLA DE LA CADENA (Derivada de la funcion compuesta)
(g0 /)(X) = £(f(x) - f'(x)
ESTUDIO LOCAL DE UNA FUNCION

Dominio

Puntos de corte con los ejes

Simetrias

Asintotas (verticales, horizontales y oblicuas)
Intervalos de crecimiento y decrecimiento (monotonia)
Maximos y minimos

Intervalos de concavidad y convexidad (curvatura)
Puntos de inflexion

. Periodicidad (sélo en trigonométricas)

10. Regiones de la funcién

11. Representacion

©CoONOOGORWN=

INTEGRACION. INTEGRAL DEFINIDA
CONCEPTO DE FUNCION PRIMITIVA

Sean f(x) y F(x) dos funciones reales definidas en un mismo dominio. La funcién F(x) es una
funcién primitiva de f(x) si F(x) tiene por derivada a f(x)

J rtekox= Fle)+C = (x) = 1

ACADEMIA TAMARGO, S.L.
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TABLA DE INTEGRALES INMEDIATAS

j(uiv)dx=J.udxiJ.vdx

jkudx:kj.udx

Ju
I%dx=L|u|+C

Jer

u
Cydx=2-4C
La

n+1

-u‘dx:u +C
+1

(n=-1)

-u'dx=e"+C

a

senu-u'dx=-cosu+C

cosu-u'dx=senu+C

thu-u‘dx:—L|u|+C

Jcotg u-u'dx=Ljsenu|+C

Jcosecz u-u'dx = '[(1 + cotg? u)u' dx =I

sen®u

'[secz u-u'dx=,|-(1+tg2 u)u'dx -[cos - dx =
'[\/u_z dx =arcsenu+ C=-arccosu+C
1-u

=
J

J‘a2+ u?

F

dx=arctgu+C

1+u?

dx—larcth+C—
a a

dx = arcsen —+C= arccos —+C
a

-arccotgu+C

A arccotg Yic
a a

dx =-cotgu+C

tgu+C

INTEGRACION POR PARTES

J.u-dv:u-v-fv-du

REGLA DE BARROW

Si f(x) es una funcién continua en el intervalo [a, b] y F(x) es una funcién primitiva de f(x), entonces:

[ rx)ax=[F(E =F(o)-Fla)

CALCULO DE AREAS

1. Area limitada por una funcion y el eje de abscisas

A= ij(x) dx =ch(x)dx -J‘cdf(x)dx +'[:f(x)dx

2. Area limitada por dos funciones

=

A= [17x)- olx)]ax

f(x)=

a(x)v xe[a, b]

ACADEMIA TAMARGO, S.L.
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COMBINATORIA

SI

Si

¢Influye el orden?

¢En cada
configuracién
intervienen todos los
elementos?

¢ Puede haber
repeticion?

NO

¢En cada
configuracion
intervienen todos los
elementos?

NO

¢, Puede haber
repeticion?

NO

¢, Puede haber
repeticion?

NO Permutaciones Pn = n!
ordinarias )
Permutaciones con abc _ n!
S| repeticion " abplel
NO K n!
Variaciones ordinarias V, =
(n—k)
Variaciones con Kk Kk
Y VRS =n
S| repeticion n
NO Combinaciones N _ck___n
ordinarias k "ok (n—k)
Combinaciones con k _ ~k
S| repeticion CRn = Chkt

ACADEMIA TAMARGO, S.L.
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PROBABILIDAD

MODELO MATEMATICO DE LA PROBABILIDAD
DEFINICION DE LAPLACE

_ n°de casos favorables al suceso A

P(A) : .
n° de casos posibles

DEFINICION AXIOMATICA

La probabilidad es una funcién que asigna a cada suceso A de E un numero real P(A), que cumple
los siguientes axiomas:

1. 0<PA)<1

2. P(E)=1

3. P(AuB)=P(A)+P(B) si A N B = J (sucesos incompatibles)
Consecuencias:

P( A)=1-P(A)

P(A uB)=P(A)+PB)-PANB) si A n B = J (sucesos incompatibles)
P(A)<P(B) siAcB

PROBABILIDAD CONDICIONADA

P(An B)
P@B)

P(AN B)

P(A/B)= PA)

| PB/A)=
SUCESOS INDEPENDIENTES Y DEPENDIENTES

Dos sucesos A y B son independientes cuando el resultado obtenido en el primer suceso A no
influye en el segundo suceso B:

P(A/B)=P(A) o P(B/A)=P(B) - P(A ~B)=P(A) - P(B)

Dos sucesos A y B son dependientes cuando el resultado obtenido en el primer suceso A influye en
el segundo suceso B:

P(A/B)=P(A) o P(B/A)=P(B) = P(AnB)=P(A)- P(B/A)

TABLAS DE CONTINGENCIA

A A TOTAL
B P(A N B) P(A NnB) P(B)
B P(AN B) P(A N B) P( B)
TOTAL P(A) P(A) 1

SISTEMA COMPLETO DE SUCESOS

Familia de sucesos A4, Ay, ..., A, de sucesos S que cumplen:

1. Son incompatibles dos a dos, Ai N A; = &,

n
2. Launion de todos ellos es el suceso seguro, UA; = E
i=1

ACADEMIA TAMARGO, S.L. 12



FORMULARIO MATEMATICAS 1° BACHILLERATO - CIENCIAS DE LA NATURALEZA Y LA SALUD

TEOREMA DE LA PROBABILIDAD TOTAL

Sea A4, A,, ..., A, un sistema completo de sucesos tales que al probabilidad de cada uno de ellos es
distinta de cero y sea B un suceso cualquiera del que se conocen las probabilidades condicionales
P(B/A)), entonces la probabilidad del suceso B viene dada por la expresion:

P(B) = P(Ay) - P(B/A) + ... + P(Ay) P(B/Ay) = ZH:P(Ai)-P(B/Ai)
i=1

TEOREMA DE BAYES

Sea A, Ay, ..., A, un sistema completo de sucesos tales que la probabilidad de cada uno de ellos es
distinta de cero y sea B un suceso cualquiera del que se conocen las probabilidades condicionales
P(B/A)), entonces las probabilidades P(A/B) vienen dadas por la expresion:
P(Ai) :Probabilidades a priori

- P(A, / B): Probabilidades a posteriori
> P(A)-PEBIA) P(B/A,): verosimilitudes

i=1

P(A, /B)= P(A)-P(B/A)

ESTADISTICA

Variable estadistica

Conjunto de valores que toma un caracter estadistico.

Discreta (n° finito)
Cuantitativa
Continua (intervalo)
Variable estadistica

Cualitativa

Marca de clase

El punto medio entre los extremos de cada intervalo de una variable estadistica continua es la marca de
clase.

Frecuencia absoluta (f)

Es el numero de veces que se repite una variable estadistica x;. El numero total de datos N es la suma de
todas las frecuencias absolutas.

i=1

Frecuencia absoluta acumulada (F;)

Es la suma de las frecuencias absolutas anteriores a x; mas la frecuencia absoluta de x;
Fi=fi+f,+fy+... +f

Frecuencia relativa (h;)

Cociente entre la frecuencia absoluta de x; y el numero de datos N

Frecuencia relativa acumulada (H;)

Cociente entre frecuencia absoluta acumulada de x; y el numero total de datos N

ACADEMIA TAMARGO, S.L. 13
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DISTRIBUCIONES UNIDIMENSIONALES
PARAMETROS DE CENTRALIZACION

Media aritmética

n

Z x;f;

i=1

x=
D
i=1

Moda

Variable estadistica con mayor frecuencia absoluta. Para variable continua hay que utilizar la siguiente
ecuacion:

D,

M,=1L;+c¢c
D,+D,

L;: limite inferior de la clase modal.

c: amplitud del intervalo de la variable estadistica.

D,: diferencia entre frecuencia absoluta de la clase modal y la clase anterior.
D,: diferencia entre frecuencia absoluta de la clase modal y la clase posterior.
Mediana

Primera variable estadistica cuya frecuencia absoluta acumulada exceda a la mitad del numero de datos.
Para variable continua hay que utilizar la siguiente ecuacion:

N
2]
M=L +c~ 24—

f
L;: limite inferior de la clase mediana.

c: amplitud del intervalo de la variable estadistica.

Fi.1: frecuencia absoluta acumulada de la clase anterior a la mediana.

fi: frecuencia absoluta clase mediana.

Cuartiles

Tres valores de la variable estadistica que dividen en 4 partes el n° de datos.
Deciles

Nueve valores de la variable estadistica que dividen en 10 partes el n° de datos.
Percentiles

99 valores de la variable estadistica que dividen en 100 partes el n° de datos.

El calculo de éstos parametros es analogo al de la mediana.

PARAMETROS DE DISPERSION

Rango o recorrido

Diferencia entre el mayor y el menor de los valores de la variable estadistica.

Desviacion de la media

Diferencia entre la variable estadistica y la media.

ACADEMIA TAMARGO, S.L. 14
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Varianza

, ,Zn;‘fi (xi -;)2 Zn:fi xi2

s = == - X

n
Zfi f

n
I
i=1 i=1

Desviacion tipica
n _ n
Zfi (xi - x)2 Zfi x;2
s:\/s_zz - - =L
2 2
i=1 i=1

—2
- X

- L s
Coeficiente de variacion cv=—
X

Se utiliza para comparar dos muestras estadisticas. La muestra con un coeficiente de variacidon menor es la
mas homogénea.

Puntuaciones tipicas

Tienen la misma utilidad que el coeficiente de variacion.

X1 '; X2 '; X ';
s f s yuany s
DISTRIBUCIONES BIDIMENSIONALES

Diagrama de dispersion

Representacion en ejes cartesianos del par de variables estadisticas.

Covarianza
n _ _ n
zfi (Xi - X)(yi - Y) zfi X; Yi
_ izt _ izt
n n
2f 2f
i=1

i=1

s -XYy

Xy

CORRELACION Y REGRESION

Correlacion

Estudio de la dependencia o relacién entre dos variables de una distribucion bidimensional.

Coeficiente de correlacion lineal (dependencia lineal)

Syy =Covarianza

r=—>_ (-1<r<) s, = desviacion tipica de x;
s, =desviacion tipica de y;
r = -1 = Dependencia lineal inversa

-1 <r <0 = Dependencia débil inversa

r = 0 = Independencia

0 <r <1 = Dependencia débil directa

r =1 = Dependencia lineal directa

ACADEMIA TAMARGO, S.L. 15



FORMULARIO MATEMATICAS 1° BACHILLERATO - CIENCIAS DE LA NATURALEZA Y LA SALUD

Regresion
Célculo de la recta de regresion:

_ s _
Gréfica Y vs. X: y-y=—% (x - x)
SX

— S —
Grafica X vs. Y: x-x=— (y - y)
s

y
DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD
DISTRIBUCIONES DISCRETAS

Funcién de Probabilidad

Aplicacién que asocia a cada valor de la variable aleatoria, su probabilidad.

pi+p2tpst..t+p,=1

Funcion de distribucion

Asocia a cada valor de la variable la probabilidad acumulada hasta ese valor.
F(x) =p (x<xi)

Media de una variable aleatoria discreta (u)

= Zn:Xi Pi
i=1

Varianza de una variable aleatoria discreta (02)

n n
o’ ZZ(Xi -ufp :inz ST
-1

i i=1

Desviacioén tipica de una v. a. discreta (o)

G:\/i(xi 'H)z Pi :\/i“xi2 P; 'Mz

i=1

DISTRIBUCION BINOMIAL

Caracteristicas

1) Sdlo son posibles dos resultados: éxito y fracaso.
2) El resultado de cada prueba es independiente de la anterior.
3) Probabilidad del suceso A (éxito) es constante.
n: n° de pruebas
B (n, p) p: probabilidad de A (éxito)

g: probabilidad de fracaso

Funcion de probabilidad de una distribucion binomial

n
P(x; = r)=[ jpr g™" Los calculos de estas expresiones vienen en la TABLA .
r
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FORMULARIO MATEMATICAS 1° BACHILLERATO - CIENCIAS DE LA NATURALEZA Y LA SALUD

Media, varianza y desviacién tipica de una distribucién binomial

p=np
o” =npq
5 =4/Npq

DISTRIBUCIONES CONTINUAS
La relacién entre funcion de densidad f(x) y funcion de distribucion F(x) :
F'(x) = f(x)

Media de una variable aleatoria continua (u)

M:Txf(x)dx

Recorrido: [a, b]
f(x): funcién de densidad

Varianza y desviacion tipica de v. a. continua (02) (o)

Recorrido: [a,b]
f(x): funcién de densidad
DISTRIBUCION NORMAL N (u, o)

Variable aleatoria cuyo recorrido es toda la recta real y tiene por funcion de densidad:

1 J(m)z
f(x)=——e ' ° Recorrido: (-oo,
(x) " orh ecorrido: (-oo, +o0)

Distribucion normal estandar N (0, 1)

La funcion de densidad es:

f(x)= ——e 2

V2

La funcién de distribucion tiene por expresion:

X 1,2
F(x)=p(X$x)=I ! e-Et dt

V2

o0

La funcién de distribucion normal N (0,1) viene tabulada (TABLA II)

Tipificacion de la variable

La transformacién de la variable x, que sigue la distribuciéon normal N (u,c), en la variable Z, que sigue la
distribucién estandar N (0,1), recibe el nombre de tipificacion de la variable.
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FORMULARIO MATEMATICAS 1° BACHILLERATO - CIENCIAS DE LA NATURALEZA Y LA SALUD

Caracteristicas de la curva normal (campana de Gauss)

En el intervalo (x - u, X + p)

68,26% observaciones

En el intervalo (x - 2, x + 2p)

95,4% observaciones

En el intervalo (x - 3y, x + 3u)

99,7% observaciones

APROXIMACION DE LA BINOMIAL A LA NORMAL
B (n,p) ——N (np, npq)

Condiciones para la aproximacion: np>5 y nq>5

ACADEMIA TAMARGO, S.L.
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FORMULARIO MATEMATICAS 1° BACHILLERATO - CIENCIAS DE LA NATURALEZA Y LA SALUD

TABLAI

DISTRIBUCION BINOMIAL P(x = r):("j pr g

n r p 001 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,33 0,35 0,40 0,45 0,49 0,50
2 0 0,9801 0,9025 0,8100 0,7225 0,6400 0,5625 0,4900 0,4489 0,4225 0,3600 0,3025 0,2601 0,2500
1 0,0198 0,0950 0,1800 0,2550 0,3200 0,3750 0,4200 0,4422 0,4550 0,4800 0,4950 0,4998 0,5000
2 0,0001 0,0025 0,0100 0,0225 0,0400 0,0625 0,0900 0,1089 0,1225 0,1600 0,2025 0,2401  0,2500
3 0 0,9703 0,8574 0,7290 0,6141 0,5120 10,4219 0,3430 0,3008 0,2746 0,2160 0,1664 0,1327 0,1250
1 0,0294 0,1354 0,2430 0,3251 0,3840 0,4219 0,4410 04444 0,4436 0,4320 0,4084 0,3823 0,3750
2 0,0003 0,0071 0,0270 0,0574 0,0960 0,1406 0,1890 0,2189 0,2389 0,2880 0,3341 0,3674 0,3750
3 0,0000 0,0001 0,0010 0,0034 0,0080 0,0156 0,0270 0,0359 0,0429 0,0640 0,0911 0,1176 0,1250
4 0 0,9606 0,8145 0,6561 0,5220 0,4096 0,3164 0,2401 0,2015 0,1785 0,1296 0,0915 0,0677 0,0625
1 0,0388 0,1715 0,2916 0,3685 0,4096 0,4219 04116 0,3970 0,3845 0,3456 0,2995 0,2600 0,2500
2 0,0006 0,0135 0,0486 0,0975 0,1536 0,2109 0,2646 0,2933 0,3105 0,3456 0,3675 0,3747 0,3750
3 0,0000 0,0005 0,0036 0,0115 0,0256 0,0469 0,0756 0,0963 0,1115 0,1536 0,2005 0,2400 0,2500
4 0,0000 0,0000 0,0001 0,0005 0,0016 0,0039 0,0081 0,0119 0,0150 0,0256 0,0410 0,0576 0,0625
5 0 0,9510 10,7738 0,5905 0,4437 0,3277 10,2373 10,1681 0,1350 0,1160 0,0778 0,0503 0,0345 0,0313
1 0,0480 0,2036 0,3281 0,3915 0,4096 0,3955 0,3602 0,3325 0,3124 0,2592 0,2059 0,1657 0,1563
2 0,0010 0,0214 0,0729 0,1382 0,2048 0,2637 0,3087 0,3275 0,3364 0,3456 0,3369 0,3185 0,3125
3 0,0000 0,0011 0,0081 0,0244 0,0512 0,0879 0,1323 0,1613 0,1811 0,2304 0,2757 0,3060 0,3125
4 0,0000 0,0000 0,0005 0,0022 0,0064 0,0146 0,0284 0,0397 0,0488 0,0768 0,1128 0,1470 0,1563
5 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 0,0003 0,0010 0,0024 0,0039 0,0053 0,0102 0,0185 0,0282 0,0313
6 0 0,9415 10,7351 0,5314 0,3771 0,2621 0,1780 0,1176 0,0905 0,0754 0,0467 0,0277 0,0176 0,0156
1 0,0571 0,2321 0,3543 0,3993 0,3932 0,3560 0,3025 0,2673 0,2437 0,1866 0,1359 0,1014 0,0938
2 0,0014 0,0305 0,0984 0,762 0,2458 0,2966 0,3241 0,3292 0,3280 0,3110 0,2780 0,2436 0,2344
3 0,0000 0,0021 0,0146 0,0415 0,0819 10,1318 10,1852 0,2162 0,2355 0,2765 0,3032 0,3121 0,3125
4 0,0000 0,0001 0,0012 0,0055 0,0154 0,0330 0,0595 0,0799 0,0951 0,1382 0,1861 0,2249 0,2344
5 0,0000 0,0000 0,0001 0,0004 0,0015 0,0044 0,0102 0,0157 0,0205 0,0369 0,0609 0,0864 0,0938
6 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 0,0002 0,0007 0,003 0,0018 0,0041 0,0083 0,0138 0,0156
7 0 0,9321 0,6983 0,4783 0,3206 0,2097 10,1335 0,0824 0,0606 0,0490 0,0280 0,0152 0,0090 0,0078
1 0,0659 0,2573 0,3720 0,3960 0,3670 0,3115 0,2471 0,2090 0,1848 0,1306 0,0872 0,0604 0,0547
2 0,0020 0,0406 0,1240 0,2097 0,2753 0,3115 0,3177 0,3088 0,2985 0,2613 0,2140 0,1740 0,1641
3 0,0000 0,0036 0,0230 0,0617 0,1147 01730 0,2269 0,2535 0,2679 0,2903 0,2918 0,2786 0,2734
4 0,0000 0,0002 0,0026 0,0109 0,0287 0,0577 0,0972 0,1248 0,1442 0,1935 0,2388 0,2676 0,2734
5 0,0000 0,0000 0,0002 0,0012 0,0043 0,0115 0,0250 0,0369 0,0466 0,0774 0,1172 0,1543 0,1641
6 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 0,0004 0,0013 0,0036 0,0061 0,0084 0,0172 0,0320 0,0494 0,0547
7 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 0,0002 0,0004 0,0006 0,0016 0,0037 0,0068 0,0078
8 0 0,9227 06634 04305 0,2725 0,1678 0,1001 0,0576 0,0406 0,0319 0,0168 0,0084 0,0046 0,0039
1 0,0746 0,2793 0,3826 0,3847 0,3355 0,2670 0,1977 0,600 0,1373 0,0896 0,0548 0,0352 0,0313
2 0,0026 0,0515 0,1488 0,2376 0,2936 0,3115 0,2965 0,2758 0,2587 0,2090 0,1569 0,1183 0,1094
3 0,0001 0,0054 0,0331 0,0839 0,1468 0,2076 0,2541 0,2717 0,2786 0,2787 0,2568 0,2273 0,2188
4 0,0000 0,0004 0,0046 0,0185 0,0459 0,0865 0,1361 0,673 0,1875 0,2322 0,2627 0,2730 0,2734
5 0,0000 0,0000 0,0004 0,0026 0,0092 0,0231 0,0467 0,0659 0,0808 0,1239 0,1719 0,2098 0,2188
6 0,0000 0,0000 0,0000 0,0002 0,0011 0,0038 0,0100 0,0162 0,0217 0,0413 0,0703 0,1008 0,1094
7 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 0,0004 0,0012 0,0023 0,0033 0,0079 0,0164 0,0277 0,0313
8 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 0,0001 0,0002 0,0007 0,0017 0,0033 0,0039
9 0 0,9135 10,6302 0,3874 0,2316 0,1342 0,0751 0,0404 0,0272 0,0207 0,0101 0,0046 0,0023 0,0020
1 0,0830 0,2985 0,3874 0,3679 0,3020 0,2253 0,1556 0,1206 0,1004 0,0605 0,0339 0,0202 0,0176
2 0,0034 10,0629 0,1722 0,2597 0,3020 0,3003 0,2668 0,2376 0,2162 0,1612 0,1110 0,0776 0,0703
3 0,0001 0,0077 0,0446 0,069 0,1762 0,2336 0,2668 0,2731 0,2716 0,2508 0,2119 0,1739 0,1641
4 0,0000 0,0006 0,0074 0,0283 0,0661 01168 0,1715 0,2017 0,2194 0,2508 0,2600 0,2506 0,2461
5 0,0000 0,0000 0,0008 0,00560 0,0165 0,0389 0,0735 0,0994 0,1181 0,672 0,2128 0,2408 0,2461
6 0,0000 0,0000 0,0001 0,0006 0,0028 0,0087 0,0210 0,0326 0,0424 0,0743 0,1160 0,1542 0,1641
7 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0003 0,0012 0,0039 0,0069 0,0098 0,0212 0,0407 0,0635 0,0703
8 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 0,0004 0,0008 0,0013 0,0035 0,0083 0,0153 0,0176
9 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 0,0003 0,0008 0,0016 0,0020
10 0 0,9044 05987 0,3487 0,1969 0,1074 0,0563 0,0282 0,0182 0,0135 0,0060 0,0025 0,0012 0,0010
1 0,0914 0,3151 0,3874 0,3474 0,2684 0,1877 0,1211 0,0898 0,0725 0,0403 0,0207 0,0114 0,0098
2 0,0042 10,0746 0,937 0,2759 0,3020 10,2816 0,2335 10,1990 0,1757 0,1209 0,0763 0,0494 0,0439
3 0,0001 0,0105 0,0574 0,1298 0,2013 0,2503 0,2668 0,2614 0,2522 0,2150 0,1665 0,1267 0,1172
4 0,0000 0,0010 0,0112 0,0401 0,0881 0,1460 0,2001 0,2253 0,2377 0,2508 0,2384 0,2130 0,2051
5 0,0000 0,0001 0,0015 0,0085 0,0264 0,0584 0,1029 0,1332 0,1536 0,2007 0,2340 0,2456 0,2461
6 0,0000 0,0000 0,0001 0,0012 0,0055 0,0162 0,0368 0,0547 0,0689 0,1115 0,1596 0,1966 0,2051
7 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 0,0008 0,0031 0,0090 0,0154 0,0212 0,0425 0,0746 0,1080 0,1172
8 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 0,0004 0,0014 0,0028 0,0043 0,0106 0,0229 0,0389 0,0439
9 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 0,0003 0,0005 0,0016 0,0042 0,0083 0,0098
10 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 0,0003 0,0008 0,0010
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TABLAII

DISTRIBUCION NORMAL F(x) = p(X < x)

0,00 0,01 002 003 004 005 006 007 008 0,09
00 05000 05040 05080 05120 05160 05199 05239 05279 0,5319  0,5359
01 05398 05438 05478 05517 05557 05596 0,5636 05675 0,5714 0,5753
02 05793 05832 05871 05910 05948 05987 0,6026 06064 06103 0,6141
03 06179 06217 06255 06293 06331 06368 06406 06443 0,6480 0,6517
04 06554 06591 06628 06664 06700 06736 06772 06808 0,6844 0,6879

0,5 0,6915 0,6950 0,6985 0,7019 0,7054 0,7088 0,7123 0,7157 0,7190 0,7224
0,6 0,7257 0,7291 0,7324 0,7357 0,7389 0,7422 0,7454 0,7486 0,7517 0,7549
0,7 0,7580 0,7611 0,7642 0,7673 0,7704 0,7734 0,7764 0,7794 0,7823 0,7852
0,8 0,7881 0,7910 0,7939 0,7967 0,7995 0,8023 0,8051 0,8078 0,8106 0,8133
0,9 0,8159 0,8186 0,8212 0,8238 0,8264 0,8289 0,8315 0,8340 0,8365 0,8389

1,0 0,8413 0,8438 0,8461 0,8485 0,8508 0,8531 0,8554 0,8577 0,8599 0,8621
1,1 0,8643 0,8665 0,8686 0,8708 0,8729 0,8749 0,8770 0,8790 0,8810 0,8830
1,2 0,8849 0,8869 0,8888 0,8907 0,8925 0,8944 0,8962 0,8980 0,8997 0,9015
1,3 0,9032 0,9049 0,9066 0,9082 0,9099 09115 09131 09147 09162 09177
1,4 09192 0,9207 0,9222 09236 09251 09265 09279 09292 09306 0,9319

1,5 0,9332 10,9345 0,9357 0,9370 09382 0,9394 09406 0,9418 0,9429  0,9441
1,6 0,9452 0,9463 09474 09484 09495 09505 0,9515 09525 0,9535 0,9545
1,7 0,9554 0,9564 0,9573 0,9582 0,9591 09599 09608 09616 09625 0,9633
1,8 0,9641 0,9649 09656 09664 09671 09678 09686 0,9693 0,9699 0,9706
1,9 09713 09719 09726 09732 09738 09744 09750 09756 09761 0,9767

2,0 0,9772 09778 09783 09788 09793 0,9798 0,9803 0,9808 0,9812 0,9817
2,1 0,9821 10,9826 0,9830 09834 09838 09842 09846 09850 0,9854 0,9857
2,2 0,9861 09864 09868 09871 09875 09878 0,9881 0,9884 0,9887 0,9890
2,3 0,9893 0,9896 0,9898 0,9901 0,9904 09906 09909 09911 09913 0,9916
2,4 0,9918 10,9920 0,9922 0,9925 0,9927 0,9929 0,9931 0,9932 0,9934 0,9936

2,5 0,9938 10,9940 0,9941 0,9943 0,9945 0,9946 09948 09949 0,9951 0,9952
2,6 0,9953 10,9955 0,9956 0,9957 0,9959 0,9960 0,9961 09962 0,9963 0,9964
2,7 0,9965 0,9966 0,9967 0,9968 0,9969 09970 09971 09972 09973 0,9974
2,8 0,9974 0,9975 09976 09977 09977 09978 09979 09979 0,9980 0,9981
2,9 0,9981 10,9982 0,9982 0,9983 0,9984 09984 0,9985 0,9985 0,9986 0,9986

3,0 0,9987 0,9987 0,9987 10,9988 0,9988 0,9989 0,9989 0,9989 0,9990 0,9990
3.1 0,9990 0,9991 0,9991 0,9991 0,9992 0,9992 0,9992 0,9992 0,9993 0,9993
3,2 0,9993 10,9993 0,9994 0,9994 0,9994 09994 09994 09995 0,9995 0,9995
3,3 0,9995 0,9995 0,9995 0,9996 0,9996 0,9996 0,9996 0,9996 0,9996 0,9997
3.4 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9998

3,5 0,9998 0,9998 0,9999 0,9999 0,9999 09999 0,9999 09999 0,9999 0,9999
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