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Y

NUMEROS RACIONALES

Razon- Razén de dos numeros es el cociente indicado de ambos.
a_n

Se compone de dos términos “a” y “b” de los cuales “a” es el numerador y “b” es el
denominador.

Razéndeayb, (Ej

NOTA: El numerador de una fraccidon representa el nimero de partes congruentes que se han
considerado después de dividir la unidad en tantas partes iguales como indica el denominador.

PROPIEDAD FUNDAMENTAL DE LAS RAZONES EQUIVALENTES
% = % = axd =bxc(se multiplica en cruz) Ejemplo: g = 6 = 3x4=6%2

NOTA: Que dos fracciones sean equivalentes, nos indica, que los resultados de las mismas son
idénticos.

OPERACIONES CON FRACCIONES

SUMA/RESTA DE DOS O MAS FRACCIONES.
Para explicarlo vamos a utilizar un ejemplo:

. 1 3 5
Ejemplo:=+———
5 4 6
1) Hacemos minimo comun multiplo de los denominadores:
6=2x3
4=2x2=2°tm.cm.= 2?2 x3x5=60
5=5

Escribimos el m.c.m. como denominador comuin a todas las fracciones. Y dividimos el m.c.m.
por el denominador y multiplicamos por el numerador inicial de cada fraccién.

En nuestro ejemplo.

60:5=12
60:4=15
60:6=10
12x1+15x3-10x5 12+45-50 7
=Operamos =——— = —
60 60 60

MULTIPLICACIONES DE FRACCIONES.
Como en el punto anterior lo vamos a explicar mediante un ejemplo:

. 2 4 1

Ejemplo:=x—x—

3 5 2
Multiplicamos los numeradores de cada fraccion entre si, obteniendo el numerador de la
fraccién resultado. A continuacion multiplicamos los denominadores entre si y nos da el

denominador de la fraccion resultado.

ACADEMIA TAMARGO, S.L. 5
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2x4x1 _ 8 _ 4

3x5x2 30 15
NOTA: La fraccidon resultado, siempre se simplifica todo lo que sea posible.

DIVISIONES DE FRACCIONES.
Ejemplo: 1.2
'35

Multiplicas en cruz. Empiezas por el numerador de la primera fraccién multiplicas por el
denominador de la segunda fraccion vy el resultado es el numeradorde la fraccion resultado.
Después multiplicas el denominador de la primera fraccion por el numerador de la segunday el
resultado es el denominador de la fraccién resultado.

1 2 x5 5
§><:§' 3x2 6

NUMEROS REALES

Reales(R)

" Irracionales(l)
T 35679521...

B}

Enteros (Z)

29

Naturales {(N)

Ejemplo: El nimero 5 es natural (N), Entero (Z), Racional (Q) y Real(R)

NUMEROS IRRACIONALES

Nuameros Irracionales: son aquellos que se escriben mediante una expresion decimal
con infinitas cifras, no periddicas. Dicho conjunto lo denotamos por "I".

Ejemplo: 77,+/2, 78,9673643728...
NUMEROS RACIONALES

Numero Racional: es el que se puede expresar como cociente de dos niUmeros enteros.
El término "racional" hace referencia a una "racion" o parte de un todo; el conjunto de los
nuimeros racionales se designan con "Q" por "quotient" que significa "cociente" en varios

ACADEMIA TAMARGO, S.L. 6
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idiomas europeos. El conjunto Q de los nimeros racionales esta compuesto por los nimeros
enteros y por los fraccionarios.

EjempIO'§ §
S

JERARQUIA DE LAS OPERACIONES
1. Paréntesis de los interiores a los exteriores
2. Potenciacidn y radicacion segliin encontremos de izquierda a derecha.
3. Multiplicacidn y division segtin encontremos de izquierda a derecha
4. Sumas y restas.

APROXIMACIONES Y ERRORES
Aproximar un numero a ciertas cifras decimales: Consiste en encontrar un ndmero con las
cifras pedidas, que esté muy proximo al nimero dado.
1. Aproximacion por defecto, buscamos el niumero con un determinado numero de cifras
gue es inmediatamente menor que el dado.
2. Aproximacion por exceso, es el nimero con las cifras decimales fijadas inmediatamente
mayor al dado.
Por ejemplo, dado el nimero 2.7456 vamos a aproximarlo con dos cifras
decimales:
a) por defecto es 2.74
b) por exceso es 2.75
Al dar la aproximacidn en lugar del niumero se comete un error, en el ejemplo
anterior los errores que se cometen son:
a) | 2.7456 - 2.74 | = 0.0056
b) | 2.7456 - 2.75 | = 0.0044
3. Redondear un numero consiste en dar la mejor de las aproximaciones, es decir, aquella
con la que se comente un error menor, en nuestro caso si redondeamos 2.7456 a dos
cifras decimales, el redondeo serd 2.75. Porque la siguiente cifra a la que hacemos la
aproximacion es mayor o igual que 5. O por ejemplo si fuera 2.742 el redondeo seria
2,74.Porque la siguiente cifra a la que queremos hacer la aproximacion es menor que 5.

En la siguiente tabla tenemos casos de aproximaciones y redondeo

Ndmero Expresmn Aproximacion  Aproximacion Redondeo
decimal por defecto por exceso
. 0,67(dos cifras .
2/3 0,666666666 0,6§(dos cifras decimales) 0,6?(dos cifras
decimales) decimales)
. 1,34(dos cifras .
4/3 1,333333333 1,33.(dos cifras decimales) 1,3‘3(dos cifras
decimales) deicmales)
. 23,5(una cifra )
23,45278394 23,t.l(una cifra decimal) 23,§(una cifra
decimal) decimal)

ACADEMIA TAMARGO, S.L.
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E, = Errorabsoluto
V, = Valorreal
V,, = Valoraproximado

ERROR ABSOLUTO  E, =\, -V,

£ = Errorrelativo

Er
ERROR RELATIVO E = V—a E, = Errorabsoluto
r
Vr

= Valorreal

NOTACION CIENTIFICA

Notacidn cientifica: es un modo conciso de representar un numero utilizando potencias
de base diez. Esta notacion se utiliza para poder expresar facilmente nimeros muy grandes o
muy pequenos.

Los numeros se escriben como un producto: ax10"
Siendo:

(: un numero entero o decimal mayor o igual que 1 y menor que 10, que recibe el

nombre de mantisa.

7L un numero entero, que recibe el nombre de exponente u orden de magnitud.
Ejemplo: 254 000 000 000 = 254x10"

ESCRITURA
e 10°=1
« 10'=10
« 10°=100

10 elevado a una potencia entera negativa —n es igual a 1/10™:
« 10'=1/10=0,1
« 107°=1/1000=0,001
« 107 =1/1 000 000 000 = 0,000 000 001

Por tanto, un nimero como: 156 234 000 000 000 000 000 000 000 000 puede ser escrito como
1,56234><1029,y un nimero pequefio como 0,000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 910 939

kg (masa de un electrén) puede ser escrito como 9.10939XI0_31kg.

CALCULO DE FRACCIONES GENERATRICES

Un numero decimal exacto periddico puede expresarse en forma de fraccidn, llamada
fraccién generatriz, de las formas que indicamos:

DECIMALES EXACTOS
La fraccion generatriz de un decimal exacto: es una fraccién que tiene por numerador
el nimero escrito sin coma decimal y por denominador un uno seguido de tantos ceros como
25 3245

cifras decimales tiene. Ejemplos: 0, 25=——; 3,245=——
100 1000

ACADEMIA TAMARGO, S.L. 8
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DECIMALES PERIODICOS PUROS
Lo vamos a explicar con un ejemplo:
Consideramos al decimal 4,§T= 4,31313131..,, al que llamaremos x.  x=4,3131313131...

Si multiplicamos los dos miembros por 100 (un uno seguido de tantos ceros como cifras tiene el
periodo) obtenemos:

100x =431,31313131...

Restando miembro a miembro las dos igualdades:

—100x =431'343137T_ 407
x= 4312131 . x=2<l
99x = 431 - 4 99

La fraccion generatriz de un decimal periddico puro: es una fraccidon que tiene por numerador
al propio numero, escrito sin los signos coma y periodo, menos el nimero formado por las
cifras anteriores a la coma. Y por denominador, tiene tantos nueves como cifras decimales hay
en el periodo.

También podemos hallar la fraccion generatriz por la anterior definicién.

Ejemplo, segun definicion:

N\ -
4314 _ 427
99 99

DECIMALES PERIODICOS MIXTOS

Consideramos el decimal 1,0@ al que llamamos x:

X=1,06363636363...

Si multiplicamos los dos miembros por 10 (un uno seguido de tantos ceros como cifras
decimales haya antes del periodo) obtenemos el decimal periddico puro:
10x=10,63636363...

Multiplicamos los dos miembros de la igualdad obtenida por 100 (un uno seguido de tantos
ceros como cifras decimales tenga el periodo) y obtenemos:

1000x= 1063,63636363...

Restando las dos ultimas igualdades:

1000x = 1063'636363 .
10x= 10'636365 . y = 19593

390% = 1063 - 10 93(

La fraccion generatriz de un decimal periddico mixto: Es una fraccion que tiene como
numerador el propio nimero escrito sin coma, menos la parte no periddica dividido por tantos
nueves como cifras tenga el periodo, y tantos ceros como la parte decimal no periddica.

Al igual que en los nimeros periddicos puros, podemos hallar la fraccion segun definicion.
Ejemplo:

N\ 3275- 32_ 324!

3,275 = 990 y

ACADEMIA TAMARGO, S.L. 9
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H
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. :
POTENCIAS Y RAICES
a™-a® = a™" al=a
a™ am = g™ ™" a’® =1
(@™)" =a™™ Vam = "/
a™ = 1/a" a®-b™ = (a-b)"*
1/a_n = q" a™: " = (%)

Definamos radical como potencia de exponente fraccionario, donde el numerador es el
exponente de la potencia y el denominador el indice de la raiz.

n/—am — am/n
NOTA: Si n es par, el radicando ha de ser positivo y hay dos raices opuestas. Si n es impar el
radicando puede ser de signo indiferente y hay una Unica raiz de igual signo que el radicando.

1) vamb=VYab  3)vamb="Ya™b
Ej. 1: ¥/318/5=3/3B =315 Ej.3: 438/5 =435

2)@:@ 4) [fa)'=¥a"
Ej. 2: 3/3/3/6=3/3/5 Ej. 4: (%3 ) =%/3*

POLINOMIOS

MONOMIO: es un producto un nimero por una o varias letras. El niumero se llama coeficiente
y las letras parte literal.

Ej. 3x

GRADO DE UN MONOMIO: es la suma de los exponentes de las letras. Los nimeros sin parte
literal son monomios de grado 0

MONOMIOS SEMEJANTES: son los que tienen idéntica la parte literal.

Ej. 2x° y3x®

SUMA Y RESTA DE MONOMIOS SEMEJANTES: se suman (restan) los coeficientes.

Ej. 2x* +3Xx+5-3x* +5x—-1=2x* —3x* +3x+5x+5-1=-x*+8x+4

PRODUCTO (DIVISION) DE MONOMIOS: se multiplican (dividen) los coeficientes y la parte
literal (férmulas de potencias).

5
Ej. 8—)(2:2x5“2 =2x°
4x

POLINOMIO: es una suma de monomios.

Ej. 3x®—2x+7

POLINOMIO COMPLETO: es el que tiene todos los monomios desde el de mayor grado hasta el
término independiente.

GRADO DE UN POLINOMIO: es el grado del monomio de mayor grado. Al coeficiente del
monomio que nos dice el grado del polinomio se llama coeficiente principal., el coeficiente del
polinomio de grado cero se llama término independiente.

Ej. 3x® /% +5x° [ - 2x* — 5y° Elgrado destepolinomioess

ACADEMIA TAMARGO, S.L. 10
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NOTA: Para obtener el valor del grado de los diferentes monomios, se suman todos los
exponentes de las diferentes letras que existan en cada monomio. A continuacién para obtener
el grado del polinomio se comparan esas sumas y se busca la mayor, obteniéndose el grado del
polinomio.

SUMA DE POLINOMIOS: se colocan uno a continuacion del otro y se suman los monomios
semejantes.

Ej. (x2 - 2x+5)+ (3x2 —1) =4x* -2x+4

RESTA DE POLINOMIOS: se le suma al polinomio minuendo el polinomio sustraendo con todos
los signos cambiados.

Ej. (X2 —2x+5)-(3x? 1) = —2x* —2x+ 6

PRODUCTO DE UN POLINOMIO POR UN MONOMIO: se multiplica el monomio por cada uno de
los monomios del polinomio y se suman los monomios resultantes.

Ej. 30{2x° - 3x) = 6x° — 9x

PRODUCTO DE POLINOMIOS P(X) [Q(X): Es la suma del producto de cada uno de los
monomios del polinomio P(X) por cada uno de los monomios de Q(X).

Ej. (x+2){2x% —3x +5) = 2x° = 3x% + 5x + 4%% —6x+10= 2 + X* = X +10

VALOR NUMERICO DEL POLINOMIO PARA X = a:es el nimero que resulta de sustituir la x por

a en el polinomio. Si el valor numérico del polinomio resulta cero se dice que a es una raiz del
polinomio.

Ej. —3x*+2x—-1=-32*+22-1=-12+4-1=-9
PRODUCTOS O IDENTIDADES NOTABLES

(a+b)’ =a%+b?+2ab

(a-b)’ =a® +b? - 2ab

a’-b?=(a+b)x(a-b)

ECUACIONES DE PRIMER Y SEGUNDO GRADO

ECUACIONES
ECUACION: es la igualdad de dos expresiones algebraicas no equivalentes.
Ejemplos: 2x+3 =x-2

x2-5x = 2x-1

ECUACIONES EQUIVALENTES: son aquellas que tienen las mismas soluciones.

GRADO DE UNA ECUACION: En una ecuacién de una sola incégnita, se llama grado de la
ecuacion al valor del mayor exponente con que figura la incégnita.

ECUACIONES COMPATIBLES: son aquellas que pueden resolverse, existiendo uno o varios
valores de la incdgnita o incognitas que las satisfacen.

ECUACIONES INCOMPATIBLES: son aquellas que no tienen solucion.

RESOLUCION ECUACIONES DE PRIMER GRADO

Regla de la suma: Si a los 2 miembros de una ecuacién se le suma o resta el mismo nimero o la
misma expresién a ambos lados de la igualdad la ecuacion no varia.

Regla del producto: Si multiplicamos y dividimos los 2 miembros por un nimero distinto de O,
obtenemos una ecuacién equivalente.

ACADEMIA TAMARGO, S.L. 11
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3X+ 2—-x=2x+ 8- 6- 5x— 1( Operamos términos semejantes.

2x+2=-3x-8 ) )
O%+3x=—8= 2 ?I'ermmos_ con x a un lado de la |gualdaf:I y término
independientes al otro. Los elementos que estan
ox=-10; sumando pasan restando y viceversa.
_-10
T g5 Operamos para dejar la incégnita sola, a un lado de la
X=—-2 igualdad. El coeficiente que estd multiplicando a la

incognita, pasa al otro lado de la  igualdad dividiendo

RESOLUCION DE ECUACIONES DE PRIMER GRADO CONDENOMINADORES.

3X2+ 1_X__1+ 2=27 1) hallamos el m.c.m. de los denominadores
mcm=6 2) dividimos el m.c.m. entre el denominador de cada

3(3x+1)  2(x- 1)+i2_ 162 fraccion y lo multiplicamos por el numerador.
6 6 6 6

3(3x+1)- 2(x— )+ 12= 162 3) A partir de este momento ya se resuelve como una
Ox+ 3= 2x+ 2+ 12= 162 ecuacion siguiendo los pasos anteriores.
7x+17=162

145

7X=145= x:7:> x= 20,7

sol. 2071

ECUACION DE SEGUNDO GRADO CON UNA INCOGNITA

Ecuacion de segundo grado con una incégnita es aquella que, una vez realizadas todas
las transformaciones y reducciones posibles queda de la forma: ax?+bx+c=0. Pudiendo ser nulo
algun término o incluso dos, menos el de x2.

TIPOS DE ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO

Para resolver las ecuaciones de segundo grado, utilizamos diferentes métodos segun sea el tipo.

COMPLETAS
Como su propio nombre indica son aquellas que tienen todos los términos de la ecuacion

y son de la formajax® + bx+c=0

:—bi«/b2—4ac

Para resolverla se utiliza la siguiente formula:] X

2a
a=1
Ejemplo: x> =5x+6=0 para la férmula utilizamos los coeficientes<b = -5
c=6

ACADEMIA TAMARGO, S.L. 12
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_o+1_

3

211 2

/ B
=2
) +5° —406 _5++25-24 _ Solucione;l[xl
= = = X
\ :EZZ
2

INCOMPLETAS

e Sib=0
La ecuacion es del tipo ax?+c=0. Es decir, tiene término en x? y término independiente.
Este tipo se resuelve:

c
ax®-c=0-ax*=c- x?==,
a

Ejemplo:
-3x*+27=0
-3x* =-27
3x% =27 +3
27
X === X=%9
3
-3
NOTA: recordemos que delante de la raiz siempre hay un signo mds y uno menos.
e Sic=0
La ecuacion es del tipo ax*+bx=0. Es decir, tiene término en x* y término en x.

1. Sesaca factor comunalax x[{ax+b)=0
2. Seiguala miembro a miembroa0

Ejemplo:
x*-3x=0

X(x=-3)=0
— x=0
x=0 Soluciones{

Xx—3=0 - x=3

SISTEMAS DE ECUACIONES DE PRIMER GRADO

SISTEMAS DE ECUACIONES: son conjuntos de ecuaciones que deben verificarse para
unos mismos valores de incognitas

Ejemplo: X+3y=2
2x+5y =3

ACADEMIA TAMARGO, S.L. 13
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Aunque la parte mas relevante es la resolucion. Se deben tener claros una serie de conceptos.

Un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incdgnitas es una expresion formada por dos
ecuaciones lineales, de la forma:

ax+by=c
ax+by=c

Cada par de valores (x,y) que satisfacen cada una de las ecuaciones es la solucion del sistema de

ecuaciones. Cada una de las ecuaciones se representa por una recta en el plano.

Dependiendo del nimero de soluciones los sistemas se pueden clasificar en:

«* SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO (SCD), tiene solucion unica (x,y). Graficamente se
corresponde con dos rectas que se cortan en un Unico punto.

Condicion necesaria y suficiente es que los coeficientes que acomparian a las incognitas no sean
proporcionales entre si:

a_b - "

—#—=albzab

a b

¢ SISTEMA COMPATIBLE INDETERMINADO (SCl), tiene mas de una solucion (x,y).
Graficamente se corresponde con dos rectas que se superponen, o rectas coincidentes.

Condicion necesaria y suficiente es que las dos ecuaciones sean proporcionales:
a_b_c

¢ SISTEMA INCOMPATIBLE (SI), no tiene soluciones. Graficamente se corresponde con
dos rectas paralelas distintas.

Condicion necesaria y suficiente es que sean proporcionales los coeficientes de x e y, pero no se
mantenga esa relacion con los términos independiente.

o | @

RESOLUCION POR METODOS ALGEBRAICOS DE SISTEMAS DE ECUACIONES DE

PRIMER GRADO
METODO DE SUSTITUCION

Sustitucidn Consiste en despejar una incégnita de una de las ecuaciones y sustituir la
expresion obtenida en la otra. De esta forma queda una ecuacién con una sola incégnita, que se
resolvera.

Ejemplo: X+2y=7
2x+3y =11

Se elige una incognita para despejar en una de las ecuaciones, en este caso se escogio x en la
primera ecuacion.

ACADEMIA TAMARGO, S.L. 14
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Se obtiene:
X=7-2y
Se sustituye la expresidn obtenida en la otra ecuacién. En este caso, en la segunda ecuacion, se
sustituye la “x” por la expresién obtenida en la primera ecuacién.
20{7-2y)+3y =11
Se opera para conseguir el valor de la “y”

14-4y+3y=1

-y=11-14

y=3

P—

Una vez conocido el valor de una incégnita se sustituye en la expresién despejada, aunque
también es totalmente correcto sustituir en las ecuaciones iniciales.

En este ejemplo el valor de “y” hallado, lo sustituimos en la ecuacién despejada
X=7-2[3

X=7-6 _
=3
sm{y

== =

METODO DE REDUCCION

Reduccidn: Se multiplican si es necesario los miembros de una de las ecuaciones (o de las
dos), por un numero, de tal forma que el coeficiente de una incégnita sea en las dos
ecuaciones igual pero de distinto signo. Sumando miembro a miembro las dos ecuaciones, se
elimina la incognita que tiene el mismo coeficiente, lo cual permite calcular el valor de la otra
incognita sustituyendo el valor obtenido en una cualquiera de las ecuaciones iniciales.

Ejemplo:
X+2y=7 multiplicamos la primera ecuacion por -2, asi los
2x+3y =11 coeficientes de una incégnita son iguales pero diferente signo
-¥x-4y=-14 _ .
Sumamos miembro a miembro
+2x+3y =+11
y=3

Sustituimos el valor de la incognita en la primera ecuacién

= :3
X+2(3=7 Sol{y
X=7-6 x=1
x=1
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METODO DE IGUALACION

X+2y=7
2x+3y =11

Se despeja la misma variable en las dos ecuaciones. En este ejemplo se escoge la variable x por

ser mas simple, al no quedar en una de las ecuaciones denominadores.

2x+3y=11
X+2y=7

2x=-3y+11
X==2y+7

_—3y+11
X_—
2
Igualamos las dos expresiones obtenidas.
PP Vas b1
2

—4y+14=-3y+11
-4y +3y=11-14
-y=-3y=3

Una vez que tenemos una variable sustituyendo en cualquiera de las expresiones despejadas.

x=-23+7=1 L
Sol.{y_
o

RESOLUCION POR METODOS GRAFICOS DE SISTEMAS DE ECUACIONES DE
PRIMER GRADO

Se trata de dibujar las rectas que son la representacidn grafica de las dos ecuaciones
lineales. De esta manera, las coordenadas del punto de interseccion de dichas rectas, son las
soluciones (x e y) del sistema.

3X—-y=-5
y—-6x=11
1) Despejamos la “y” en ambas ecuaciones:

-y=-5-3X | y=3x+5
y =11+ 6X y=6x+11

Ejemplo:

2) Se construye para cada una de las dos ecuaciones de primer grado la tabla de valores.
Para ello vamos dando valores a la x (estos valores los elegimos nosotros, procuraremos
que sean valores que nos faciliten las operaciones) y sustituimos en cada una de las
ecuaciones.

y=3x+5y=6x+11

X y

0| 5 | y=5+3[0=5 ;( 7y
1 | 8 | y=5+3[1=8 2 |1
-1 2 y=5+3[-1) =5-3=2 1 |5

ACADEMIA TAMARGO, S.L. 16
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3) Representamos ambas rectas en el eje de coordenadas.

4) En este ultimo paso hay tres posibilidades:

a) Si ambas rectas se cortan, las coordenadas del punto de corte son los Unicos valores de
las incognitas (x,y). "Sistema compatible determinado".

b) Si ambas rectas son coincidentes, el sistema tiene infinitas soluciones que son las
respectivas coordenadas de todos los puntos de esa recta en la que coinciden ambas.
"Sistema compatible indeterminado".

c) Si ambas rectas son paralelas, el sistema no tiene solucién. "Sistema incompatible".

En nuestro caso podemos ver que las rectas se cortan en el punto (-2,-1) y por lo tanto es un
sistema compatible determinado.

X=-2
Sol.{
y=-1

PROPORCIONALIDAD, INTERES Y PORCENTAJES

MAGNITUDES DIRECTAMENTE PROPORCIONALES

Dos magnitudes son directamente proporcionales cuando:
1) A una cantidad determinada de la primera la corresponde una cantidad determinada de

la segunda
I1) Al multiplicar o dividir una de ellas por un numero, la otra queda multiplicada o dividida

por dicho nimero.

MAGNITUDES INVERSAMENTE PROPORCIONALES
Dos magnitudes son inversamente proporcionales , cuando:

ACADEMIA TAMARGO, S.L. 17
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I) A una cantidad determinada de la primera le corresponde otra cantidad determinada de

la segunda
I1) Al multiplicar o dividir una de ellas por un numero, la otra queda dividida o multiplicada

por dicho niumero (al contrario).

REPARTOS DIRECTAMENTE PROPORCIONALES
Repartir un nimero dado M en partes directamente proporcionales a varios dadosaa,, a, , a,

,-.. s hallar otros nimeros b, b,, b,,... proporcionales a ellos y cuyo total sea M

b _b _b_ _b+b+b+.. _ M

a, a a ata,tat.. a+ta,tat..

REPARTOS INVERSAMENTE PROPORCIONALES
Repartir un nimero M, en partes inversamente proporcionales a varios dados a,, &, , &,,... es
hallar otros nimeros by, b,, b;,...inversamente proporcionales a ellos, y cuya suma sea M

b, +b, +b; +...

bl = b2 = b3 = = = M
Y. Y K EAS S A T e

INTERES SIMPLE
Interés simple es el beneficio producido por una suma de dinero prestada durante un cierto

tiempo
i = cohrni

capital impuesto en afios

cCh

1200
Clr [

36000

capital impuesto en meses

capital impuesto en dias

i= interés C= capital r=rédito en% t=tiempo

INTERES COMPUESTO

r n
C, =C,l11+ — | Capital impuesto en afios
f o[€ 100) p p

C; =C, 1+ Capital impuesto en meses
1200

n

C; =G, E€l+#j Capital impuesto en dias
36000

PORCENTAIES

iNDICE DE VARIACION: es el niimero por el que hay que multiplicar la cantidad inicial para

obtener la cantidad final.

AUMENTOS PORCENTUALES: el indice de variacidn es la unidad seguida del aumento

porcentual expresado en forma decimal.

Para calcular el valor final: valor final=valor inicial x indice de variacién

ACADEMIA TAMARGO, S.L. 18
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DISMINUCIONES PORCENTUALES: el indice de variacién es la unidad menos la disminucion
porcentual expresado en forma decimal.

Para calcular el valor final: valor final=valor inicial x indice de variacion

ENCADENAMIENTO DE VARIACIONES PROCENTUALES: se multiplican entre si los diferentes
indices de variacion

PROGRESIONES O SUCESIONES NUMERICAS

PROGRESIONES ARITMETICAS
Sea una sucesioén cualquiera, formada por los elementos: 2, 5, 8, 11, ...

Llamamos &, al numero 2, que es el primer término; a,, al 5, que es el segundo término...
Si al segundo término le restamos el primero, encontramos el nimero 3 que es la clave para
hallar los siguientes niumeros.

Por lo tanto a, - @, = 3; a éste numero le lamaremos diferencia representado por d.

Para hallar un término, se usa la expresion J|& =& * (n-1)cd

n es el lugar que ocupa el término que queremos hallar.

NOTA: Si piden hallar el término general, sustituir en la anterior expresion el valor de la
diferencia (d) y valor del primer término (a,). Posteriormente operar juntando términos
semejantes.

Para hallar la suma de los n términos de una progresidon geométrica se utiliza la expresién.

PROGRESIONES GEOMETRICAS

En matematicas, una progresion geométrica estd constituida por una secuencia de elementos
en la que cada uno de ellos se obtiene multiplicando el anterior por una constante denominada
razon de la progresion.

Ejemplo, {1, 2, 4, 8, 16,...} es una progresion geométrica cuya razén vale 2.

— n-1
Para hallar un término se usa la expresién

NOTA: Si piden hallar el término general, sustituir en la anterior expresion el valor de la razon (r)
y valor del primer término (a;). Posteriormente se opera.

Suma de los n término de una progresién geométrica.
[t - " -

sir>1,5 =20-a_al’-a
r-1 r-1

si0<r<1; Sn=a11_—a“[jT
=

Suma de los infinitos términos de una progresioén geométrica 0<r <1

s=—2

1-r

ACADEMIA TAMARGO, S.L. 19



ACADEMIA TAMARGO §.L.U. | *

MATEMATICAS 32 E.S.O.

FIGURAS PLANAS PROPIEDADES METRICAS

Cuadrado Tridangulo Rectangulo

b b

Sohd 5= S = bxh]

2
Paralelogramo Tridngulo equilatero Rombo
/Y D
h
\4
b | d
S=bxh Dxd
S =bxh| I < Dxd
4 2
Trapecio Poligonos Regulares
B I

ap=apotema
pe= perimetro (la
suma de sus lados)

b
_ pexap
g = F=E2CE
S= ( BY b)xh 2
2
Circunferencia y circulo Sector Circular
r= radio -
L= longitud de la circunferencia _ N e
36C°
S=nNr?

ACADEMIA TAMARGO, S.L. 20



Corona Circular

S=MN(R*-r?)

PROPIEDADES METRICAS DE LAS FIGURAS PLANAS.

-SUMA DE LOS ANGULOS INTERIORES DE UN POLIGONO.
S =180° (n — 2)

-TEOREMA DE PITAGORAS
El teorema de Pitagoras nos indica una relacién que existe entre los cuadrados de los
lados de un tridngulo y el cuadrado de la hipotenusa.

h-> hipotenusa

c1,Cp—~>catetos

C,

La suma de los cuadrados de los catetos es igual al cuadrado de la hipotenusa

h? =c? +c;
-TRIANGULOS SEMEJANTES
&A-.
A
£
y
B ¢ g
£
Ve \
/
e
A A
B c
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1. Tienen dos angulos correspondientes iguales.

A

Ejemplo: LA= Aly B=B

2. Tienen un angulo igual y proporcionales los lados que lo forman.
— AB _ BC
Ejemplo:lB=B] Y |=—==—
Jemp AB BC
3. Tienen sus lados homdlogos y proporcionales .
o [ _Ec A,
EMPI'As " BC CA
-TEOREMA DE TALES
E
C
B ]
/
r
s
A B’ c D’ E

AB _BC _CD _
AB BC CD

La constante de proporcionalidad se denomina razén de semejanza.

Ejemplo:
Supongamos que la distancia AB es de 3 cm y que la distancia A'B” es de 1,5 cm, la razén seria

3 —
E. Ahora supongamos que la distancia entre BC es de 1 cm pues la distancia de B’C’ tiene que

ser de 0,5. y la razdn seria i . Podemos comprobar quei = i =2
05 15 05

Otro caso de teorema de Tales muy tipico son los tridngulos en posicidén de Tales, ldgicamente
se mantiene el mismo principio . Pero se cambia un poco la forma de enunciarlo. Todos los
lados de un tridngulo son proporcionales en la misma razén a los lados de sus tridangulos
semejantes. Por lo tanto yo puedo formar una proporcion entre dos lados. Para entenderlo
mejor, se hallara el valor de x en el siguiente tridngulo, basandonos en el concepto previamente
explicado.
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7
4
N
S 8 N X 2
X _4  7x=4x+32 . 3x=32 - x=2=106
X+8 7 3

GEOMETRIA PLANA

Suponemos dos puntos:
A (X4, Ya) B(Xg,Ys)
Y /

Componentes de un vector: Son las proyecciones del vector sobre los ejes coordenadas.
Xz =X, - BComponente

AB=[X, - XY, -V,
[ B A TB A] Y, =Y, - 2Componente

Vector fijo: Todo par ordenado de puntos AB.

B(XB’YB)

XB_XA

AB=(6-12-3) = (5-1)
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Maddulo de un vector: Es el valor numérico del vector. Es la distancia entre el origen y el
extremo.

d(A’ B) = ‘Ei‘ = \/(XB - XA)2 + (YB _YA)2
Ejemplo: Tomando como referencia los datos de la

d(A, B):‘A—B{ = /(6-1)2 +(2-3)? =,/52 +(-1)? =/25+1=/26=5]1

Direccion: Es la recta sobre la cual se mueve el vector.

Sentido: Es el de la flecha. (origen-Extremo)

Vector libre: Es el conjunto de todos los vectores fijos equipolentes entre si o conjunto de
todos los vectores fijos con las mismas componentes.

Punto medio de un segmento: Es el punto que esta a igual distancia de los extremos del

segmento.

M = XatXg YatYe
2 2

Ejemplo:
1+6 3+2 7 5
Dado el Punto A=(1,3) y el Punto B=(6,2) M= (T, 5 j = (E.Ej

Producto escalar de dos vectores libres.:
U = V = 0 U,V#0:
U (U U YV =(V,V,)0U0V#0

00V =|u| gv| cCos(U.V).

OPERACIONES CON VECTORES
Suma de dos vectores libres:

’ U:(Uvuz) y\7:(\/1,V2): U+\7:(U1+V1,U2+V)
! Esto originara un nuevo vector W = (U1 +V,,U, +V)
T v = (&1 Ejemplo:
ef U=(@23) yV=@31):U+V=(2+33+1)=(54):
U F (23)

W = (2+33+1) = (54)

w X

Diferencia de dos vectores libre
U= (Ul'UZ)yV = (vl,vz): U+(-V) = (ul—v U —v2)

My 1" 2
5T Esto originara un nuevo vector ; = (U 1” Vl’U 5~ V2
T Ejemplo:
V=030 U=@23) yV=@):U-V=(2-33-1)=(-12)
v (2,3)
U-V=X=(-12 .
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e—y—

Producto de un nimero por un vector: k U= (kU,,kU,)
Ejemplo:

U=(23) k=3 3U=Y=(2x33x3)=(69)
Representacion grafica

Ty Ty

U = (23)

L S . S .

1.2. CARACTERISTICAS A TENER EN CUENTA

e Cuando un vector tiene como origen el punto (0,0) (origen de coordenadas) sus
coordenadas coinciden con las del extremo.

e Un vector queda determinado si se conoce su mddulo, su direccidn y su sentido.

e Dos vectores tienen la misma direccidn si estan situados en la misma recta o en rectas
paralelas.

* Vectores equipolentes: Son los que tiene el mismo maodulo, la misma direccién y el
mismo sentido.

Ejemplo de vectores equipolentes:

P00 | —

PQ=(2-02-0)= (22
Q(Z,Z)} Q=( )= 22)
ROL-D| S a1 -
S@n }RS—(:% 11-(-1) = 22)

A continuacion los veremos en su representacion grafica

y
4_ -

VECTORES EQUIPOLENTES
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CUERPOS GEOMETRICOS

CUERPOS AREAS VOLUMENES
LATERAL TOTAL
A =4a’ A =6a’ vV =a’
a
h A =P(perimetrobasgh | A = A +2A, V=ATh
A =207 [y A=A +20n | V=m0’
g
A:Pm A=A +A V:EABEIh
2 3
A =mlily A=A +hA “lonem
3
— 2
A—4DT|] V:gDTE3
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Y
FUNCIONES

DOMINIO Y RECORRIDO

El dominio de una funcidon: esta formado por aquellos valores de x (nimeros reales) para los
gue se puede calcular la imagen f(x). Graficamente lo determinamos en el eje OX mirando de
izquierda a derecha.

Recorrido o rango de una funcidn: es el conjunto formado por las imdgenes. Son los valores
gue toma la funcion f(x). Su valor depende del valor dado a la variable independiente "x".
Graficamente se puede ver en el eje OY de ordenadas, leyendo de abajo a arriba.

Ejemplo de calculo de dominio y recorrido graficamente:

-
184 Y
161
14
12
101

8—
6_ L
4— a2

2
| | | | | | | | | | | | | | |

X
N
|4

T 1 1 T T T T T T T T T T T U T :
-18 -16 -14 -12 -10 -8 -6 -4 -_%_ 2 4 6 8 10 12 14 16 18
/ 5
® ]

-8
-101
-129
-14
-161
-18

Don{ f(X)] = (~0,~7] 0 (-6,-2] O (0,+c0)

REf(X)] =[~6,-2] 0 [0,+c0)

NOTA 1: Si el punto extremo estd dentro del intervalo definido en la funcion se representa por
un circulo relleno (en los intervalos se representa mediante el corchete). Si el punto no lo
contiene la funcion se representa por un circulo sin relleno (en los intervalos se representa
mediante un paréntesis).

NOTA 2: Los infinitos en el intervalo siempre llevan paréntesis.

SIMETRIAS
* Una funcién f(x) es simétrica respecto al eje OY (simetria par), cuando se verifica que
f(=x) = f(x).

Ejemplo: f(x) = x? — 4;
para hallar f(—x) se sustituye en la funcién la variable x por — x

f(=x) = (=x)? — 4; (todo ntimero elevado a exponente par queda positivo )

f=x) =22~ 4
Como se puede ver f(x) = f(—x), por lo tanto se puede concluir que es una
funcién par.
* Una funcién f(x) es simétrica respecto al origen de coordenadas (simetria impar),
cuando se verifica que f(—x) =. —f(x).

Ejemplo: f(x) = 3x3 —x
f(=x) =3(—x)3—x =3x3+x
—f(x) = —3x3 + x;
como f(—x) = —f(x) Podemos afirmar que es una funciéon impar.
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PERIODICIDAD
Una funcidn es periddica cuando los valores que toman se repiten cada cierto intervalo de
tiempo llamado periodo y cominmente representado por T.

CRECIMIENTO Y DECRECIMIENTO

Funcidn creciente: una funcién es creciente cuando al aumentar los valores de la variable
independiente “x” aumentan los valores de la variable dependiente “y”, o inversamente si al
disminuir los valores de la variable independiente “x”, también disminuyen los valores de la

o, n

variable dependiente “y”. La diferencia entre los valores de x se llama tasa de variacion, y en
este caso es positiva.

Funcidn decreciente: una funcion es decreciente cuando su tasa de variacion es negativa. Al
aumentar los valores de la variable independiente “x”, disminuyen los valores de la variable

dependiente “y”, o viceversa. En este caso la tasa de variacién es negativa.
Funcidén constante: una funcién es constante cuando su tasa de variacion es nula.

Ejemplo:
Decreciente: (—,0)
Creciente: (0,+)
: : : : : : X~ Se puede observar como en los
8 -6 4 4 6 8
Al puntos
(-2,4) y (-1,1) a medida que aumenta el
“T valor de la “x”, disminuye el valor de la
1 “y”, por lo que es decreciente. Mientras
A gue en los puntos (1,1) y (2,4) a medida
gue crece el valor de “x”, también crece

el valor de “y”, por lo tanto es creciente.

MAXIMO Y MiNIMO DE UNA FUNCION

-

1 Una funcidn f tiene en x=a un:

Maximo relativo: f(a) es el mayor valor de f en
un entorno de a.

4 o Minimo relativo: f(a) es el menor valor de f en
un entorno de a.

decrece

L7
L 4

Madximo absoluto: f(a) es el mayor valor de f en
todo el dominio.
Minimo absoluto: f(a) es el menor valor de f en
todo el dominio.

1,
S
8 %,
/LO
crece
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FUNCION CONSTANTE Y

a) Domf=TR
b) Imagen =k

c) Simetrias f(X) = f(-x) = par

FUNCION DE PROPORCIONALIDAD DIRECTA (F. LINEAL)

a) Domf=R v
b) Imagen =TR =0
c) Simetrias: f(x) =-f(-x) = impar

m> 0= crecientel]

d) Monotonia ) m<0
m< 0= decrecierg[]

FUNCION AFIN

m< 0= decrecierg [

a) Domf=TR | Y m0
b) f(D)=TR
c) Simetrias: no tiene

. m> 0= crecienté] X
d) Crecimiento m<0

m=> pendiente
n= ordenada en el origen

NOTA: Dos rectas son paralelas si sus pendientes son iguales, en caso contrario son secantes.

ESTADISTICA
MEDIDAS DE DISTRIBUCION CENTRAL (MEDIA, MEDIANA Y MODA)

MEDIA:

Es la medida de posicién central mas utilizada, la mds conocida y la mas sencilla de
calcular, debido principalmente a que sus ecuaciones se prestan para el manejo algebraico, lo
cual la hace de gran utilidad. Su principal desventaja radica en su sensibilidad al cambio de uno
de sus valores o a los valores extremos demasiado grandes o pequefos. La media se define
como la suma de todos los valores observados, dividido por el nimero total de observaciones.

Sumadetododos valoreobservado
Numerototaldeobservacioes

Mediaaritmética=
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MEDIANA:

Con esta medida podemos identificar el valor que se encuentra en el centro de los
datos, es decir, nos permite conocer el valor que se encuentra exactamente en la mitad del
conjunto de datos, después que las observaciones estén ubicadas en una serie ordenada. Esta
medida nos indica, que la mitad de los datos se encuentran por debajo de este valor y la otra
mitad por encima del mismo. Para determinar la posiciéon de la mediana se utiliza la formula.

+
Posiciondela mediana= NTl

MODA:
La medida modal nos indica el valor que mas veces se repite dentro de los datos.

MEDIDAS DE POSICION: CUANTILES

Los cuantiles son valores de la distribucion que la dividen en partes iguales, es decir, en
intervalos, que comprenden el mismo nimero de valores. Los mds usados son los cuartiles, los
deciles y los percentiles.

«* PERCENTILES: son 99 valores que dividen en cien partes iguales el conjunto de datos
ordenados. Ejemplo, el percentil de orden 15 deja por debajo al 15% de las observaciones, y
por encima queda el 85% de ellas.

«* CUARTILES: son los tres valores que dividen al conjunto de datos ordenados en cuatro
partes iguales, son un caso particular de los percentiles:

» El primer cuartil Q 1 es el menor valor que es mayor que una cuarta parte de los datos
(N/4)

» El segundo cuartil Q 2 (la mediana), es el menor valor que es mayor que la mitad de los
datos (2N/4).

» El tercer cuartil Q 3 es el menor valor que es mayor que tres cuartas partes de los datos
(3N/4)

+» DECILES: son los nueve valores que dividen al conjunto de datos ordenados en diez partes

iguales, son también un caso particular de los percentiles.

MEDIDAS DE DISPERSION ABSOLUTAS

VARIANZA:

( s?): Es el promedio del cuadrado de las distancias entre cada observacién y la media
aritmética del conjunto de observaciones.

2 _ 2 Xiz X fi —x?
N
DESVIACION TiPICA:
(s): La varianza viene dada por las mismas unidades que la variable pero al cuadrado,
para evitar este problema podemos usar como medida de dispersion la desviacién tipica que se
define como la raiz cuadrada positiva de la varianza.

S
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RECORRIDO O RANGO DE UNA MUESTRA:

(Re). Es la diferencia entre el valor de las observaciones mayor y el menor. Re = Xmax - Xmin

MEDIDAS DE DISPERSION RELATIVAS

COEFICIENTE DE VARIACION DE PEARSON:

Cuando se quiere comparar el grado de dispersién de dos distribuciones que no vienen dadas
en las mismas unidades o que las medias no son iguales se utiliza el coeficiente de variacién de
Pearson que se define como el cociente entre la desviacidn tipica y el valor absoluto de la
media aritmética.

CV representa el nimero de veces que la desviacidn tipica contiene a la media aritmética y por
lo tanto cuanto mayor es CV mayor es la dispersion y menor la representatividad

PROBABILIDAD

DEFINICION DE LA PLACE
Sea el suceso A yel A, el suceso contrario (A y A son sucesos incompatibles) se cumple:

_ numerodecasodavorables
numerodecasogosibles

P(A)

Ejemplo: Tenemos una baraja espafiola y queremos saber la probabilidad de sacar un oro.
La baraja espafiola consta de 40 cartas y de cuatro palos oros, copas, espadas y bastos con 10
cartas cada palo. Por lo tanto la probabilidad es:
10 1
P( A) =4—0 =71= 0, 25 Es decir hay un 25% de posibilidades de sacar un oro
*La probabilidad del suceso contrario P(K) =1-P(A
En el ejemplo anterior la probabilidad del suceso contrario seria la probabilidad de sacar una

carta que no fuera oros. Cuya probabilidad es: P(A) =1-0,25= 0,75

*La probabilidad del suceso imposible P(CD) =0

Un Suceso imposible seria en un dado de 6 caras numeradas del 1 al 6, la probabilidad de
obtener un 7.

*La probabilidad del suceso cierto P(E) =1

El suceso cierto es aquel que se cumple siempre. Por ejemplo, en una baraja espafiola seria
sacar una carta que fuera de oros, copas, espadas o bastos. Como esto incluye todas las
posibilidades la probabilidad del suceso seria 1.

*Para cualquier suceso A., siempre se cumple.0< P(A) <1

Es decir que toda probabilidad se encuentra entre0y 1

*Interseccion de sucesos: An Bes el suceso formado por todos los elementos que son a la vez
de Ay de B.

Para calcularlo se multiplican las probabilidad de que ocurra el suceso A por la de que ocurra el
suceso B. Légicamente tienen que tener las dos probabilidades elementos en comun.
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Ejemplo:

P(A)= Sacar en la baraja espafiola una carta de oros
P(B)= Sacar en la baraja espafiola una figura
Hallar P(An B)

1) Calculamos la P(A):l_O _1
40 4
2) Calculamos la P(B):E -3
40 10

Ahora quiero calcular la probabilidad de que ocurra Ay B (resalto la y en negrita ya que es lo
gue nos puede dar la pista en un problema para saber que tenemos que hacer la interseccién
por ejemplo si nos dijera calcula la probabilidad de que ocurra el suceso Ay B)

P(An B):lxi:i
4 10 40

*Union de sucesos: ALl B es el suceso formado por todos los elementos de Ay de B

Para calcularlo se aplica lo siguiente P(ALl B) = P(A) + P(B) - P(An B)

Ejemplo

P(A)= Sacar en la baraja espafiola una carta de oros

P(B)= Sacar en la baraja espafiola una figura

Hallar P(AL B)

En el ejemplo anterior tenemos todas las probabilidades necesarias halladas para este ejercicio.
Nos estan pidiendo la probabilidad de que la carta seade Ao B

3 3 _10+12-3_19

P(AD B) = P(A) + P(B) - P(An B) :%% 2 Leaes X

EXPERIENCIAS COMPUESTAS

“Sacar dos cartas de una baraja espanola” es una experiencia compuesta de dos experiencias
simples “sacar una carta” y “sacar otra carta”.

Ejemplo: probabilidad le da sacar una carta que sea de oros y después sacar una carta que sea
de copas.

Para hallar la probabilidad total, es decir, la probabilidad de que se cumplan los dos sucesos se
multiplica la probabilidad del primer suceso por la probabilidad del segundo suceso. Pueden
darse dos modalidades:

1) Extracciones con reemplazamiento: son aquellas en las que después de cada
extraccion, el elemento extraido se devuelve al conjunto. Esto implica que cada extraccién se
realiza en las mismas condiciones que la anterior.

2) Extracciones sin reemplazamiento: las sucesivas extracciones se realizan sin devolver
el elemento anteriormente extraido. Las condiciones de la extraccion son distintas cada vez y

dependen de los elementos extraidos anteriormente.

Ejemplo: Segun el ejemplo previo, sacar una carta de oros y después una carta de copas. Dada
una baraja espafiola hallar:

a. con reemplazamiento, hallar la probabilidad
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1
probabilidad de sacar una carta y sea oros I)

10
probabilidad de volver a sacar una carta y sea copas 4—0

Probabilidad total: — Ell—o 100 =0, 062E Probabilidad de sacar

40 40 1600 16
una carta de oros y después una de copas, devolviendo la primera al
mazo.

b. sin reemplazamiento.

1
probabilidad de sacar la primera carta oros 4—8

10
probabilidad de sacar en la segunda carta copas @ , se divide de 39 ya que

tenemos una carta menos en el mazo.

Probabilidad total: 1—0 E—)]'—O— 1—00 =—5— 0,0641Probabilidad de sacar

40 39 1560 78
una carta de oros y después una de copas, sin devolver la primera al
mazo.

EXPERIENCIAS DEPENDIENTES E INDEPENDIENTES

Dos o mas experiencias se llaman independientes cuando el resultado de cada una de
ellas no depende del resultado de las demas.
Dos o mas experiencias son dependientes cuando el resultado de cada una de ellas influye en
las probabilidades de las siguientes.

DEFINICION AXIOMATICA
La probabilidad es una funcidén que asigna a cada suceso A de E un namero real P(A),
gue cumple los siguientes axiomas:

P)o<P(A<1
) P(E)=1
) P(AOB) =P(A) +P(B) siA n B=0 (sucesosincompatithes)

Consecuencias:

P(A) =1- P(A)
P(AOB) =P(A) +P(B)-P(An B) siA n B#0 (sucesoscompatible)
P(A)<P(B) siAOB
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